窗体顶端

	徐老师，原来请您挂网上的一篇文章《看图象 品函数》已经发表，评审B级，多谢支持。

所以现在我的职称评审还差一篇交流文章，还要麻烦您再帮我把这篇《培养数形结合之思维 利用圆锥曲线求最值》挂到网上。

另外，由于学校搬迁把上次我交的交流证明给弄丢了，所以还要麻烦您把《类比的形似与神似――从平面几何到立体几何》一文及《培养数形结合之思维 利用圆锥曲线求最值》一文开2张交流过的证明，给您添麻烦了，不胜感谢。


徐汇中学 刘燃


窗体底端

培养数形结合之思维    利用圆锥曲线求最值

数形结合思想是高中数学里非常重要的一种思想方法，其实质是将抽象的数学语言与直观的图形结合起来，使抽象思维和形象思维结合，通过对图形的认识，数形结合的转化，可以培养思维的灵活性，形象性，使问题化难为易，化抽象为具体。数学家华罗庚说的好：“数形结合百般好，隔离分家万事休，几何代数统一体，永远联系莫分离。”几何图 形的形象直观，便于理解；代数方法的一般性，解题过程的机械化，可操作性强，便于把握。数形结合根据数学问题的题设和结论之间的内在联系，既分析其数量关系，又揭示其几何意义，使数量关系和几何图形巧妙地结合起来，并充分地利用这种结合探求解决问题。

最值问题是一类特殊的数学问题，它在生产、科学研究和日常生活中有着广泛的应用，而且在中学数学教学中也占有比较重要的位置，是历年高考重点考查的知识点之一，也是近几年数学竞赛中的常见题型。由于其解法灵活，综合性强，能力要求高，故而解决这类问题，要掌握各数学分支知识，能综合运用各种数学技能，灵活选择合理的解题方法。某些最值问题具有图形背景,这时我们可以将所给代数表达式化为具有一定几何意义的代数表达式,再利用几何图形,对函数最值作出直观的说明和解释。

本文就如何培养学生养成数形结合之思维这一话题，谈谈自己在圆锥曲线的教学中如何实施这一环节的点滴体会。根据最值问题的几何意义,我们可以将问题分为以下几种:

一.可视为曲线截距的最值问题
常见题型如：

1.实数x、y满足关系式3x2+y2=9，则y-2x的最大值和最小值分别是多少？

2.实数x、y满足关系式3x2+y2=9(y≥0)，则y-2x+1的最小值是多少？

利用圆锥曲线求最值，巧妙之处在于利用转化思想和数形结合方法。由问题“实数x、y满足关系式3x2+y2=9，求y-2x的最大值和最小值”出发归纳求最值的常见方法比如换元等等，改变变量范围后再研究如何用最佳方法求最值。通过对特殊的最值问题思考，联想到圆锥曲线中的椭圆方程，再通过建立直观图形观察、研究，发现隐藏其中的几何图形性质（椭圆3x2+y2=9的切线y-2x＝t），将数的问题引申到形的认识，从而解决最值问题。
经典例题解答赏析如下:

例1. (1990,高考理工科试题)求函数
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上运动时,求双曲线族
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由此可知:当
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此双曲线族有公共的渐进线
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由此不难得出,当双曲线族
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 时,纵截距
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取得极大值
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,故所求纵截距
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因此,所求函数
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二.可视为直线斜率的最值问题

常见题型如：

1.实数x、y满足关系式x2+y2=9，则
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的最大值是多少？

2.实数x、y满足关系式3x2+y2=9(x≤0，y≤0)，则
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3.已知θ∈R,  则 
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经典例题解答赏析如下:

例2 .求函数
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解:令
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于是问题转化为:
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当点
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的斜率的最值(如图).显然,当点
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的斜率最小,此时
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相切时,直线
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设
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    解得 
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综上可得,直线
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的斜率的最值为: 
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三.可视为动点距离的函数的最值
常见题型如：

1.设A是抛物线y2=x上的任意一点，B是圆(x-3)2+y2=1上的任意一点，求A、B两点之间的距离的最小值。

2.当s和t取遍所有实数时，求(s2-3-cost)2+(s-sint)2的最小值。

3. 实数x、y满足关系式
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，求u=x2+y2的最值。

4. 复数Z满足|z-1|+|z+1|=8，求复数z实部与虚部之和的最大值。

5.当s和t取遍所有实数时，求(s+5-3cost)2+(s-2|sint|)2的最小值。

经典例题解答赏析如下:

例3. (1992,全国高中数学联赛)函数
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的最大值是_______。
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解：将函数式变形,得 
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可知函数
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数形结合的思想方法将抽象的代数问题给以形象化的原型，训练人们思维形象化的思维品质；将复杂的代数问题赋予灵活变通的形式，从而给人们思维灵活性的思维迁移训练，这正是反映了数形结合的思想方法解决数形之间问题的有效途径所在。总之，我们在数学教学的每一个环节中，都要重视数学思想方法的教学。"授之以鱼，不如授之以渔"，方法的掌握，思想的形成，才能使学生受益终生。
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