§8.2 电流的磁场（一）

紫阳中学 唐连芳 2009.２.19
一、教学目标

1．知识与技能：

（1）知道电流周围存在磁场。

（2）知道通电直导线周围的磁感线是以导线上某点为圆心的许多同心圆。

（3）认识右手螺旋定则。

2．过程与方法：

经历奥斯特实验过程，认识实验在得出科学规律中的重要作用。

3．情感态度与价值观：

感悟物理学的重大发现对人类社会产生的巨大影响，激发学习科学的积极性。

二、教学重点难点

重点：右手螺旋定则
难点：磁场的空间分布及其表述
三、教学资源与实验器材

教师：大电流电源1个、汽车灯泡1个、按键开关1个、导线若干、带支架的铁架台1只、自制螺线管一个、小铁钉1只、小磁针10个等。
学生：2欧姆电阻、1米长导线、圆筒、3根连结线、2个小磁针（12组）         
四、设计思路
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※新课引入：安排实验1如图，让学生观察，按一下点触式开关时发生的现象①灯“闪”亮了一下；②铁钉“飞”出；③小磁针稍稍转动了一下，激发学生兴趣，引入新课，电流周围存在磁场，电与磁等自然现象之间存在某种内在联系。介绍奥斯特发现电流磁效应的意义。
※电流产生磁场：实验2研究通电直导线中电流方向与磁场方向的关系，得出：（1）电流周围存在磁场；（2）磁场方向与电流方向有关。

※右手螺旋定则：分析、归纳得出右手螺旋定则（一）；安排学生巩固练习，完成知识点的落实。

五、教学流程
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六、教学过程：

（一）引入新课：

物理源于生活，只有对平时生活中发生的现象进行仔细的观察、思考、研究，才能洞悉事物之间内在的联系。
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情景：演示实验1：（介绍实验装置）
提问：在刚才的实验中，我们观察到什么现象？                 
回答：①灯闪亮了一下；②铁钉“飞”出；③小磁针转了一下

提问：①灯亮了一下，说明什么？

      ②铁钉“飞”出，说明什么？

      ③小磁针转动了一下，说明什么？
回答：①导体中有电流通过。

      ②铁钉受到力的作用。

      ③小磁针也受到力的作用。

力是改变物体运动状态的原因。铁钉“飞”出来、小磁针发生偏转，都是因为受到力作用的结果。这些现象又都发生在灯亮的时候，也就是有电流通过的时候。对此，我们有什么联想？（这些现象与电流有关）
提问：小磁针受到什么力的作用？

回答：小磁针转动是受到磁场的作用。

说明: 通电的导体周围存在磁场，也就是电流的磁效应。
结论：电流周围存在磁场。 
今天我们就来研究电流的磁场。

板书：§8.2 电流的磁场

1、 电流的磁效应：电流周围存在磁场
（二）介绍奥斯特实验
奥斯特发现电流磁效应的意义：（1）阐述哲学思想：事物之间存在着某种内在的联系。      （2）机遇总是青睐有准备的头脑。
在刚才的实验中，同学们看到了灯泡发光、铁钉运动，××同学观察特别仔细，还发现磁针发生偏转。
早在1820年，丹麦物理学家奥斯特在一次上课做实验时，无意中发现：当电路通电时，电线下方的小磁针转动了一下；停止通电，小磁针又转回了原处。这一不显眼的现象许多人都不在乎，但奥斯特却对此异常兴奋。
电和磁原本是两个不同的物理现象，一般人认为电就是电、磁是就磁。但是，奥斯特深信自然现象之间存在着一定的内在联系这一哲学思想。在接下来的三个月中，他进行了深入研究，认识到不仅仅在磁体周围存在磁场，电流周围也存在着磁场。
有人说：奥斯特发现电流的磁效应是一种偶然。但是，有很多人也同样看到了磁针转动，并没有提出问题、更没有进行思考和深入研究。奥斯特有科学的思想、更有思考和研究的科学习惯，结果是他最先发现并提出了电流的磁效应。揭示了电和磁存在着联系，打开了电磁学的大门。可以这样说：“机遇总是青睐有准备的头脑。”

电流周围存在磁场，电流周围的磁场是如何分布的呢？
   2、通电直电线周围的磁场

我们再来做一个实验。（介绍实验装置）
（三）演示实验2：通电直导线周围的磁场

     1、未接通电源前

     观察并记录：小磁针静止时的指向

     2、接通电源（使电流从上到下流入）

观察并记录：小磁针静止时的指向

1 在黑板上画图：(教师示范)
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我们先把小磁针的排列记录下来。

提问：与刚才没有通电时的小磁针排列比照，有什么不同？
回答：小磁针发生偏转，不再指南北了。

提问：小磁针为什么会偏转？

回答：因为受到电流磁场的作用。

提问：现在是如何排列的呢？

我们看到一个有趣的现象，小磁针好像一只小老鼠，N极是头，S极是尾巴，后一只老鼠咬着前一只老鼠的尾巴，在围着一个中心转，分不清谁是第一，谁是最后，但是它们绕转的方向是一致的，这个方向就是磁场的方向。
假如通电直导线周围有许许多多的小磁针，那末这些小磁针的分布情况就可以代表通电直导线周围的磁场分布了。    

现在我们在导线周围均匀地洒上一些铁屑。
学生：发现铁屑的分布正好是以导线上某一点为圆心的许多同心圆。
结论：通电直导线周围存在磁场，它的磁感线是以导线上某点为圆心的许多同心圆。    
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②在黑板上画图：         

（教师）在黑板上画出直导线和磁感线，根据小磁针的排列方向，在图中标出电流方向和磁场方向。

（四）学生活动1 ：探究磁场方向和电流的关系
现在如果我知道了导线中的电流方向，在没有任何仪器的情况下，能不能借助我们的手来寻找出磁场的方向？（1分钟讨论）提示：用左手还是右手？四根手指和大拇指正好可以表示两个不同的方向，伸直的大拇指表示电流方向好呢还是表示磁场方向好呢？XX你认为呢？
其实自然界有很多巧合，我们可以使用一个很简单的方法：用右手握住通电直导线，大拇指指向电流方向，那么弯曲的四指就表示导线周围的磁场方向。这个定则就叫右手螺旋定则。
板书：右手螺旋定则（一）

用右手握住通电直导线，大拇指指向电流方向，那么弯曲的四指就表示导线周围的磁场方向。
（五）学生活动2：验证电流方向和磁场方向是否符合实情。
我们改变电流方向，交换一下正、负接线，这个右手螺旋定则是否也同样适用呢？
3、交换正、负接线（使电流从下到上流出）
观察并记录：小磁针静止时的指向
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提问：小磁针指向又发生了变化说明什么？

结论：磁场方向与电流方向有关。

2 在黑板上画图：
                                          
（学生）请同学们用右手螺旋定则来判定磁场方向，四指的方向是否与磁场方向一致？在图中标出磁感线方向。

结果用右手螺旋定则判定的磁场方向与小磁针的N极指向完全符合。

上述各图是我们对通电直导线的平面俯视图，如果换一个侧面，从侧面立体地观察，我们看到的直导线，出示教具：通电直导线的前面磁感线是可见的，在导线的后面磁感线被遮挡了，磁场的方向就标注在可见部分的磁感线上。
④在黑板上画图： 


请同学根据电流方向，在图中标出磁场方向

（六）板书、小结：

§8.2 电流的磁场

1、电流的磁效应：电流周围存在磁场
2、右手螺旋定则(一)
用右手握住通电直导线，大拇指指向电流方向，那么弯曲的四指就表示导线周围的磁场方向。
（七）课堂分层练习：
（八）学生活动3：探究通电螺线管周围是否存在磁场
   提问：直导线周围存在磁场，改变导线形状，绕成螺旋管状再通电，周围是否也存在磁场？
   现在同学们桌子上有一个2欧姆的电阻，一个圆筒，两个小磁针，导线若干。你能不能通过实验来回答这个问题？把长导线一圈一圈绕在圆筒上，和2欧姆的电阻串联在一起，接通电路，将圆筒的一头靠近小磁针。

提问：观察到什么现象？
回答：小磁针发生偏转
说明：通电螺线管周围也存在磁场。
现在我们再来观察一下这个炮筒，在炮筒的外面绕着一圈圈铜丝，接通电路，在炮筒的内部就会才生磁场，在磁场力的作用下，铁钉就像炮弹一样飞了出去。这个一圈圈的导线绕成的管我们称之为螺线管，下节课我们就来研究通电螺线管周围的磁场。
（九）教学反思：
教师备课，不仅是备教材更重要的是备学生，首先了解学生的认知水平，合理设计教学过程，由具体到抽象，由平面到立体，由浅入深，通过各种有效的手段，破解难点，突出重点，帮助学生有效理解教学内容。对教师来说，熟悉教材是最基本的要求，设计教案关键是要学生弄懂教学内容，符合学生的认知规律，教学的内容才会有效。在以后的教学中我应该更关注学生的活动，让每一位学生融入课堂，在课堂中解决作业，巩固新课，切实落实“减负增效”的任务，让学生学有所乐，学有所得。通过经历这样一节课，我更注重的是过程，在这个过程中我感悟到“教学永远没有最好，只有更好”，在不断的完善中提高自己的教学水平，让自己快速成长。
附录1、学生活动卡：

通电直导线中的电流方向与磁场方向的关系。

   观察：三种情况下小磁针的 N、S极的指向，并在圈内记录小磁针的N、S极方向。
※电键断开时，I=0。
※电键闭合时，导线中的电流方向垂直于纸面向外。
※断开电键，改变电流方向，再闭合电键，导线中的电流方向垂直于纸面向里。


（1）I=0          　　　　　　　　　　（2）  


（3）电流从下到上垂直于纸面向外

（1）与（2）或1）与（3），可得出的结论是：                            。

（2）与（3），可得出的结论是：磁场方向与电流方向之间        关系。（选“有”或“无”）

附录2、                      电流的磁场分层练习（一）
姓名：      学号：        时间： 3～5分钟   成绩：       
一、填空题：

(1、电流周围存在磁场，我们把这一现象叫做电流的         效应。

(２、右手螺旋定则（一）：假设用右手握住通电直导线，大拇指指向　　　  方向，那么弯曲的四指就表示导线周围的  　　   方向。
二、((作图题：用右手螺旋定则完成下列各题
3、根据电流方向标出磁感线方向


4、根据磁感线方向，用“.”或“×”标出电流方向


5、标出导线中的电流方向  
                
6、标出磁感线方向                                 7、标出小磁针的N极及磁场方向   


右手螺旋定则（一）
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