串联电路的故障分析
教学目标：

（一）知识与技能 

1．知道断路，短路。 
2． 掌握串联电路发生局部故障时电流、电压的特点。

3． 会利用电压表、电流表判断串联电路中简单的故障。 

（二）过程与方法 

1．通过串联断路或短路实验和数据处理，感受到判断串联电路故障的一般方法。
2．能根据电表的变化及灯泡的亮暗情况，认识到判断电路中的断路、短路故障

（三）情感、态度与价值观 

通过设计判断电路故障的实验方案，形成严谨的科学态度
教学重点：分析串联电路发生故障时的电流、电压特点。
教学难点：根据电表的变化，分析判断电路中的断路、短路故障。
教学设计思想：

“电路故障分析”是近年中考热点，其目的在于考查同学们利用电学基本原理分析和解决实际问题的能力。在上海的中考题目中，对串联电路短路或断路故障考查在每年几乎都有出现。而且串联电路的“断路或短路”故障也是大多数学生在解题时的难点，为了解决这一难点，因此将电路故障分析作为一个专题来讲。为了突破电路故障这一难点，本节课特别设计四个学生实验，利用电流表、电压表来判断断路、短路时的电流、电压特点及小灯泡的发光情况，让学生在自主动手的实验中获取知识，最后让学生将总结的规律用来解决实际的问题，熟练地对电路故障与对应故障电路中的电压表、电流表示数进行科学的推测。
[教学说明]  

1、课型： 复习课。

2、课时： 1课时。

3、局限于研究串联电路中，只有两个用电器，且只有一处电路故障的情况。
教学流程图：
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学习活动卡

串联电路故障分析
班级　　  　　姓名　　　 　　学号　　　 　　同组者　　　　　　　　　　
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实验电路图：
 活动１：根据要求分组设计电路故障，并将实验数据和现象记录到对应的表格中
	电阻
	故障种类
	电流表 A（安）
	电压表V1

(伏)
	电压表V2

(伏)
	灯L1

(灭/亮)
	灯L2

(灭/亮)

	L1
	L1断路
	
	
	
	
	

	L2
	L2断路
	
	
	
	
	

	L1
	L1短路
	
	
	
	
	

	L2
	L2短路
	
	
	
	
	


活动２：教师用数字实验室模拟实验，归纳总结实验想象

分析以上实验现象并结合表格中的现象记录：我们可以根据  　　　　　和               准确判断串联电路的故障种类为断路或短路。

活动３：串联电路中某一用电器断路时电压、电流的特点以及各用电器的工作情况
若准确判断出断路，你能否根据所观察到的现象判断出是哪个用电器断路？

（1）若电路出现断路时，电路中的电流为        ，比原来变        。

（2）断路的灯L两端的电压等于            ，比原来变        。

（3）完好的灯L两端的电压等于            ，比原来变        。

活动４：串联电路中某一用电器短路时电压、电流的特点以及各用电器的工作情况
若准确判断出短路，你能否根据所观察到的现象判断出是哪个用电器短路？

（1）若电路出现短路时，电路中的电流为       ，比原来变        。

（2）短路的灯L两端的电压等于              ，比原来变        。

（3）完好的灯L两端的电压等于              ，比原来变        。
？若不能首先准确判断出电路故障种类，我们应同时关注哪些实验现象？你能否自己总结出一套对电路的故障判断呢？

2．例题
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例1：如图所示的电路中，闭合电键后，发现灯L1、L2都不发光，电流表无示数，为了找出发生故障的原因，现用电压表进行检测，发现a、b间的电压和a、c间的电压都为6伏，b、c间的电压为零，则电路故障可能是(     )

A  L1断路    

B  L1短路     

C  L2断路     

D  L2短路
例2：图所示的电路中，电源电压不变。闭合开关K后，灯L1、L2都发光，—段时间后，其中的一盏灯突然变亮，而电压表Vl的示数变小，电压表V2的示数变大，则产生这一现象的原因是 (    )
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(A)灯L1断路  

(B)灯Ll短路
(C)灯L2断路     
(D)灯L2短路
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练习1：如图所示的电路中，电源电压为6伏。当电键S闭合时，只有一只灯泡发光，且电压表V的示数为6伏。产生这现象的原因可能是(   )
A  灯L1短路

B  灯L2短路

C  灯L1断路

D  灯L2断路。
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例3：如图所示的电路中，闭合电键后小灯正常发光，过一会，小灯突然熄灭。请讨论分析其中可能存在怎样的电路故障，对应的电流表、电压表分别怎么变化？

（注意：故障只发生在电阻和灯泡上）
练习2：如图所示的电路中，电源电压保持不变。闭合电键S，电路正常工作。过了一会儿，灯L熄灭，两个电表中只有一个电表的示数变大，则下列判断中正确的是(        ) 
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A  一定是灯L断路，电流表的示数变小。  

B  可能是灯L短路，电压表的示数变大。  

C  一定是电阻R断路，电流表的示数变小。 

D  可能是电阻R短路，电压表的示数变大。
练习3：如图所示的电路中，电源电压保持不变。闭合电键S后，电路正常工作。过了一会儿，灯L熄灭，两个电表中只有一个电表的示数变小，则下列判断中正确的是
（      ）
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A  可能是灯L断路，电流表的示数变小

B  可能是电阻R断路，电流表的示数变小

C  可能是灯L短路，电压表的示数变大

D  可能是电阻R短路，电压表的示数变大
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例4：如图所示的电路中，当电键K闭合时，灯L1、L2均不亮。某同学用一根导线去查找电路的故障。他将导线先并接在灯L1两端时发现灯L2亮，灯L1不亮，然后并接在灯L2两端时发现两灯均不亮。由此可以判断(     )

A  灯L1断路

B  灯L1短路  

C  灯L2断路

D  灯L2短路
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例5：在图所示的电路中，电源电压保持不变。闭合电键S，电路正常工作。经过一段时间，电流表突然无示数。若电路中只有一处故障，且只发生在电阻R1或R2上。

(1) 该电路中存在的故障可能是______________________________________；

(2) 为进一步确定故障，小强同学用一只完好的灯L替换电路中的电阻R1，闭合电键S，观察灯的亮暗情况。若灯L亮，说明故障是________________________________；若灯L不亮，说明故障是________________________________________。
课后练习：

１；所示的电路中，电源电压不变。闭合电键K，电路正常工作。过了一会儿，

其中某个电表的示数变大，则该电路中出现的故障和现象可能是（    ）
A．电压表示数变小，电阻R发生断路，灯不发光。

B．电压表示数变小，电阻R发生短路，灯变亮。

C．电流表示数变小，电阻R发生短路，灯不发光。

D．电流表示数变小，电阻R发生断路，灯变暗但仍发光。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（０７年浦东）

２：如图所示的电路中，电源电压保持不变。闭合电键S后，电路正常工作。过了一会儿，电流表的示数变大，且电压表与电流表示数的比值变小，则下列判断中正确的
（     ）

A  电阻R断路，灯L变暗。

B  电阻R短路，灯L变亮。

C  灯L断路，电压表的示数变小。

D  灯L短路，电压表的示数变大。

　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　         　（０７年南汇）

３：在图所示的电路中，电源电压保持不变。闭合电键S后，电路正常工作。过了一会儿，电流表的示数变大，且电压表与电流表示数的比值不变，则下列判断中正确的是
（

）

A  电阻R断路，灯L变暗。

B  电阻R短路，灯L变亮。

C  灯L断路，电压表的示数变小。

D  灯L短路，电压表的示数变大。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（０５年中考）

4：某同学连接的电路如图所示，电键S闭合后，灯L1亮，灯L2不亮，电压表和电流表都有示数，由此可以做出判断，灯L2处可能是________，也可能是_________，但不可能是________（以上三空中选填“完好”、“断路”或“短路”) 。在原电路的基础上只改动一处，就可以判断灯L2的真实状态，请简述你采用的方法：　　          ____________________________________________（０７年徐汇）
5：所示的电路中，电源电压为6伏，闭合电键S，两个电压表和电流表均有示数，将滑动变阻器的滑片向右移动过程中，电压表V2的示数突然变大。已知电路中各处均接触良好，除变阻器和灯外，其他元件均完好。

（1）若电路中只有一处出现故障，请判断故障可能是　　   

（选填“R断路”、“R短路”、“L断路”或“L短路”）。

（2）若（1）小题判断正确，如果再给你一个电流表和电压表V3，

当电流表串联接入电路后，闭合电键，电流表　　　      

（选填“有示数”或“无示数”），此时，电压表V3接入R两端，

V3的示数为　　　　　　　伏，

电压表V2的示数为　　　　　　　伏。
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总结，巩固练习





活动５





串联电路短路特点
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串联电路断路特点
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教师利用数字模拟实验室演示故障
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分组制造串联电路故障，记录实验现象
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电路故障引发的事故
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