田林三中  徐荣

重力
1、 教学目标：

1、 知识与技能

(1)知道重力产生的原因和定义（2）知道重力的方向（3）理解物体所受重力大小与其质量的关系及其公式g=G/m（4）知道比例系数g的数值、单位、意义

（5）会用公式简单计算

2、 过程与方法

（1）经历探究和验证实验，感受用科学方法探究自然规律（2）通过观察演示实验，区分垂直向下和竖直向下

3、 情感态度与价值观

     (1) 通过了解科学家们进行大量实验验证重力与质量的关系，养成科学探究精神

二、    教学重点和难点

重点：（1）物体所受重力大小与物体质量成正比  （2）g=9.8牛/千克的物体意义

难点：重力的方向总是竖直向下的

三、教学资源和实验器材

PPT、重垂线、弹簧测力计、钩码、橡皮泥、水槽、斜坡、篮球等

四、教学设计思想

重力这节内容，是力和运动章节中学生第一个接触到的切确的力，也是生活中最常见的一种力。为了上好这节课，我采取的是开门见山的方法，直接从生活中的一个现象联想到重力的作用，让学生明确这节课要学什么。本节课的重点是重力的大小、以及g的物体意义。为突出重点，我用的方法是直接播放动画，让学生通过观看动画引起思考，缩小问题。在处理g的物理意义时选择不同质量的不同物质尽可能多的进行多次测量，得出重力与质量的比值是个常数，且具有普遍规律。本节课难点是重力的方向，区分竖直向下和垂直向下，利用自制教具同时分析了两种向下的情况，帮助学生们理解重力的方向是竖直向下的。在知识巩

固训练和回家作业中都围绕这本课的重点和难点来展开。

五、教学流程
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六、教学过程

1、 新课的引入：

情景、将一个篮球自由下落。

上一节课我们已经学习了力，知道力可以改变物体的运动状态，请同学们来观看一个自然现象。手拿一个篮球，让它从手上自由下落。提问学生，该现象中篮球的运动状态是否发生了变化？是什么原因使得篮球的运动状态发生了变化？

篮球的运动状态发生了改变是因为篮球受到了重力的作用。很好，这节课我们就来学习生活中最常见的一种力，重力。请同学们阅读书上第67页第二段，告诉我重力的定义是什么。

地球周围附近的物体由于地球的吸引而受到的一个力叫重力，用G表示，它的单位是牛顿，也具有力的三要素。这一节课就通过学习重力的大小和方向来进一步了解重力。

板书：重力的定义

2、 新课

大家都知道物体有轻有重，物体受到的重力有大也有小，大家是否考虑过是什么因素

改变了物体所受到的重力的？通过观看一段动画来作答。大家都看到Jerry背上的物体越来越重，使它难以行走，是什么原因使得它背上的物体重力增大的呢？Tom在向它背上增加物体，物体越多，所含物质就越多，物体的质量就增大。因此可以得出猜测物体的质量增大，物体所受重力增大。由于这只是我们的猜测，我们还需要进行实验，才能得出结论。

活动、探究物体所受重力大小与质量的关系

请同学们看桌子上有一盒钩码，每个钩码质量都是相同的质量为50克，用测力计依次测出1到4个钩码所受到的重力，并将数据及时的记录在活动卡上的表格中。填完表格的同学再根据你所填数据的大小变化关系得出结论1。在使用测力计前要将它调零，看清它的量程和最小刻度，使用时应手拿拉环使它自由悬挂，读数时视线应该与刻度相平。

	实验序号
	1
	2
	3
	4
	

	钩码的个数
	1
	2
	3
	4
	

	钩码的质量（千克）
	
	
	
	
	

	钩码所受的重力大小（牛）
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


1）分析比较表格中第三、四行钩码质量和重力的大小变化关系可以得出         

2）分析比较表格中每列相同实验序号中的钩码质量和重力大小的倍数关系可以得出                                                                  

教师巡视，指导学生进行实验。并请一组学生将实验数据填在黑板上的表格内。

分析表格：请看表格的第三行，钩码的质量在不断地增大，相应地钩码的重力也在增大，由此可以得出什么样的结论。

物体所受重力大小随着物体的质量增大而增大。前面同学提出的假设是正确的。

请同学们进一步分析每一组实验数据中的重力大小与质量大小的数值，还能找到它们之间的特殊关系吗？

物体的重力与物体的质量成正比关系。

从每一组数据重力大小和质量大小的数值来看，重力的数值都是质量的数值的10倍，在数学里我们认为满足这样关系的数字是成正比关系的，因此物体所受重力大小与物体质量成正比关系，它们的比值为10，并在表格的最后一行分别填上10，那么最后一行的第一个格子应该填什么呢？

应该填重力与质量的比值，单位牛/千克

前面我们是用钩码进行了实验，知道钩码的重力大小与它的质量成正比，那么对于其他不同质量的不同物体，是否它们的重力与质量的关系也满足这个条件呢？接下来我们再做一个实验，用昨天我们称好的橡皮泥进行实验，用测力计测出它的重力，将实验数据填在表格的最后一列内。并根据以上实验结果得出结论2。

活动、验证物体所受重力大小是物体质量的比值是个常数。

最后发现不同质量的橡皮泥所受到的重力大小都是质量数值的10倍。其实在我们之前，科学家们就用不同质量的不同物体进行了大量实验，得出了重力与质量之间的一个普遍规律。物体所受重力大小与物体的质量成正比，比值是个常数为10牛/千克。

板书：物体所受重力大小与物体质量成正比

如果用g表示这个常数的话，可得g=10牛/千克，用更加精密的实验仪器进行实验可以得出g的更精确值，约为9.8牛/千克。现在请同学们讨论一下g=9.8牛/千克表示的物理意义。

学生讨论

g=9.8牛/千克表示在地球上，质量为1千克的物体所受重力为9.8牛。

如果用G表示重力，m表示质量，g表示重力与质量的比值，可以得出关系式：g=G/m或G=mg。因为在地球上g是个常数，只要知道了物体的质量就可以通过运算将物体的重力求出，相反也可以求出质量。

板书：g=G/m或G=mg

同学们我们都知道被投出去的篮球最终会落地，成熟的苹果会落到地上，而不会向天空飞走，这是为什么呢？想要知道为什么，我们就来探讨一下重力的方向。

大家都见到过雨滴下落的过程，雨滴在空中失去了支撑以后因受到重力的作用就会掉下来，所以雨滴掉落的方向一定是与雨滴受到的重力方向有关的。请同学们用三根带箭头的线段表示你们平时所见到过的雨滴下落方向。请把图作在活动卡上。请一学生上黑板上画。

从图我们可以看出雨滴掉落方向是不同的，但是有点我们可以确定雨滴掉落的方向是向下的，也就是说重力的方向一定是向下的。那么物体所受重力的方向也像雨滴掉落的方向有很多种呢？

这个是实验室里常用的仪器叫重垂线，可以用它来表示重力的方向，一个线一端系一个重物，当重物静止时，由于重力的作用，使得线绷紧，重垂线的方向就是重力的方向。

请看桌上悬挂的三根重垂线是否方向一致呢？重力的方向是唯一的。

那为什么我们看到的雨滴掉落的方向是不唯一的呢？由于受到风的作用。如果一个物体由静止开始向下掉落，该过程中只受重力作用，那么物体运动的方向就是重力的方向。请同学们来看我手中的一个篮球由静止自由下落，那么这个篮球下落的方向是如何向下的？这个方向与地面是什么关系？

活动、演示实验

这里有一个实验仪器，用一个水槽里装有一些水，水槽外装有一把可以调节的刻度尺，使尺始终与水槽里的水平面相互平行。这里有个铁架台上挂一根重垂线，就好象有个人在检验重力的方向一样。将水槽和铁架台分别放置在讲台上和斜面上，可以发现重垂线始终与水平面互相垂直，而并非一直与地面互相垂直。由此可以得出物体所受重力的方向是垂直与水平面的，我们称这个方向是竖直方向。

由此可知，重力的方向总是竖直向下的。

板书：重力的方向总是竖直向下的

关于重力的作用点，我们等下一次新课再进行展开讨论。

三、小结（略）
四、知识应用

g=9.8牛/千克表示在地球上1千克的物体所受重力为9.8牛，那么这个1千克的物体移到月球上去后，它所受重力还是多少呢？通过阅读课本68页最后一段告诉我。

1千克的物体在月球上所受重力约为在地球上的六分之一。

重力是由于地球（星球）的吸引而产生的，因此在月球上的物体会受到月球的吸引产生重力，不同星球对同一物体的吸引作用是不同的，因此产生的重力也各不相同。由于月球对物体的吸引作用要比地球的吸引来得小，所以在月球上的物体所重力要小于地球。大小约为地球上的六分之一。因此我们可以得出这样的一个关系式。G地=6g月。

【例题1】一位中学生的质量为50千克，他受到的重力为多少？


【例题2】画出该运动员所受到的重力的方向

【练习1】下列哪种情况下物体受到重力的作用(    )
A、上抛的篮球  
B、沉在海底的沉船 
C、起飞的飞机  
D、登月的宇航员

【练习2】由g=G/m可知  (    )
A、g的大小与质量成正比
B、物体所受重力大小与质量成正比  
C、1千克=9.8牛
D、以上答案都不正确 . 
【练习3】一登月宇航员的质量为60千克， 1)他在地球上受到的重力为多少牛? 2)当他登上月球表面时，他的质量为多少千克?   他受到的重力又为多少牛?
五、作业

回家作业

课课练 97页、98页  重力 力的合成 A卷
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小结、布置作业








