向量的应用
向量，作为一个铺垫解析几何的比较抽象的概念，实则在解题与应用中有着广泛的用途以及其精妙之处，因为它大都有其物理上的来源，或者与图形有着密切的联系，向量应用的优越性也是非常明显的，恰当地选用其性质，使得用向量解决问题不仅生动有趣，而且是知识和能力并用的极佳契机。下面将从几个方面来阐述其引用使解决问题有了新颖的思路和方法，在此来一个“旧题新编”。

一、向量在平面几何中的应用
<i> 直接利用向量的基本性质

eg1：如图，在△ABC中，D、E、F分别在AB、AC、BC上，且DE交AF于G，AD=DB，AE=
[image: image1.wmf]4
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，AG=
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AF，求
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的值。
[解析]：在一般的解题中，如果设有向量的引，而靠纯粹的几何知识凭添复杂的辅助线将会事倍功半。在这里，我们可以利用“三点ABC共线
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”合理设置未知数，这样整个三角形中的线段都可以被较少的几条线段表示出来，最后列出方程。

解：由已知得，AD=
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[评注]：有的向量的辅助，这道题中再复杂，再类似“风马牛不相及”的线段都会游刃有余地用两种表达式转化成含
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的形式，可谓“同穷水尽疑无路，柳暗花明又一村。”
二、向量在代数中的应用

<ii> 挖掘向量中的不等关系
我们都知道，利用向量平行、垂直、夹角与长度的方法，在向量应用中极其常见。其中有“a⊥b
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“e·a=a·e=|a|cosθ”

eg2：设
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，求f(x, y)的最小值。

[解析]：在利用点积式时，我们经常可以得到如下不等关系：

①
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而这些不等关系常会在诸如“求最大最小值”等问题中有其用武之地。

解：
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eg3：x1, x2, y1, y2∈R，求证：(x1x2+y1y2)2≤(x12+y12)(x22+y22)
证：设
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[评注]：以上两例都是“构造法”的典型，即“构造向量，使其符合向量中的不等关系”是解决此类问题的关键。|
<iii> 直角坐标系中的综合应用

eg4：如图，P是正方形ABCD的对角形BD上一点，PECF是矩形，用向量法证明：（1）PA=EF；（2）PA⊥EF。

[解析]：在利用向量这一工具时，若能利用数量积的概念，并适时地通过坐标系的帮助，利用“两向量数量积为零是非零向量互相垂直的充要条件”或两向量之间夹角运算公式，以算代证，以值定形。

解：如图，建立直角坐标系，设正方形的边长为1，|
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eg5：设抛物线y2=2px (p>0)的焦点为F，经过点F的直线交抛物线于A、B两点，点C在抛物线的准线上，且BC∥x轴。证明：直线AC过原点O

证明：设A(x1, y1), B(x2, y2), F(
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是共线向量  ∴A、O、C共线即AC过原点O

[评注]：本题充分体现了向量在解析几何中的应用。由“AC过原点”想到通过转换条件变成“A、O、C”共线，而欲证
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，再利用抛物线的几何性质，确定A、C、F的坐标进行化简。

在这里，向量起到了连接代数与几何的作用。
三、向量在物理中的应用
平面向量的知识被较多地应用于力学中的“运动合成与分解”，准确地画出运动方向及矢量三角形可较大程度地提高解题效率。
eg6：一辆汽车以V1=10m/s的速度沿平直公路行驶，一个人站在与平直公路50m的A点，当汽车运动到距C点200m的B点时，人始终以匀速赶汽车，如图所示，问人需赶上汽车，其最小速度为多少？

[解析]：以车为参照系，人相对汽车必须沿AB向汽车滑动，由矢量图可得V人地=V人汽+V汽地，而人对地的最小速度与AB垂直。

解：
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V人地=V汽地·sinβ=10×0.24m/s=2.4m/s

eg7：一船以V2=40cm/s的速度在静止的水中航行，一个船员正顺着桅杆以速度V1=30cm/s向下匀速滑行，试求：
（1）相对于水面，船员运动轨迹与速度；

（2）若小船垂直水流航行，水流速度V3=20cm/s，这时船员相对于水面与相对于河岸的运动轨迹与速度如何？

解：（1）   船员的轨迹是一条直线，与水平方向夹角为
       37°，V=50cm/s，
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33.8°，船员对岸速
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 =53.7cm/s，因三个运动
                          均为均速直线运动，船员轨迹仍是一条直线。

后记：我们可以看到向量运用于解题的各个领域，各个方面，合理地选用向量将会为你的思路打开新的灵感。它或许就被运用于生活中、生产中的基本原理中，只是需要敏锐的目光去铺捉它的身影。
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