研究性学习视角下的数学教学研究

——抛物线弦的一个命题的探究
位育中学   刘 烨

发现问题、提出问题和解决问题是二期课改要求的创新活动中的一个重要环节，如何使学生对于“从发现问题到解决问题”这一问题研究的基本过程与方法有一个初步体验，并逐渐掌握，在我国的数学教学中还处于研究的初始阶段，相关的教学素材也十分缺少。很多教师从立足教材，着力培养学生自行设计研究性问题能力这一指导思想出发，对课堂教学进行了努力的尝试，也取得了一定的成效。
1、 从常规教学中发现和提炼可供研究性学习的问题。

如果在平时的教学中稍加留意的话我们就会发现，其实在我们的教学例题和习题中蕴藏着许多可供我们进行研究性学习的教学素材，只是这些素材散落在各个章节和知识点中，缺少整体性和系统性。如果广大教师能在平时的教学中做个有心人，对其加以归纳和整理，那么就能提炼出许多可供学生进行研究性学习的素材。

解析几何是高中数学教学中的一个重点和难点内容，由于其涉及的知识点广，综合性强，所以对学生的能力要求也就比较高，而这些因素恰为我们挖掘研究性问题提供了契机。在高中二年级第二学期的教材“12.8抛物线的性质”中有这样一道习题：“直线y=x-2与抛物线y2=2x相交于A、B两点，求
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的值。”结合2006年上海高考卷中的第20题：“在平面直角坐标系xoy中，直线l与抛物线y2=2x相交于A、B两点。（1）求证：“如果直线l过点T（3，0），那么”是真命题；（2）写出(1)中命题的逆命题，判断它是真命题还是假命题，并说明理由。”通过对这两道题目的整理我们发现，这是两个条件相似但结论截然不同的问题，这样就可以提炼出了一个可供研究性学习的问题。
2、 整合问题、突出矛盾，引导学生发现问题、提出问题
为了帮助学生发现问题、提出问题，教师可以对问题重新进行整合，使矛盾更加凸显，从而引导学生从矛盾的数学现象中发现和提炼可供研究性学习的问题，提高学生自行设计研究性问题的能力。例如我们可以把上面的两道题目整合为以下的两个例题：
例题1：（1）不过原点的直线l与抛物线y2=2x相交于A、B两点，
求证：如果直线l过点T（2，0），则
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（2）写出上述命题的逆命题，判断逆命题的真假，并说明理由。

例题2：（1）不过原点的直线l与抛物线y2=2x相交于A、B两点，

求证：如果直线l过点T（3，0），则
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（2）写出上述命题的逆命题，判断逆命题的真假，并说明理由。

学生通过实践不难发现，在例题1中，原命题和逆命题都是真命题，而在例题2中，原命题是真命题，逆命题是假命题。学生自然就会产生一系列的疑问：为什么这两个条件相似的问题会得到如此截然不同的结论呢？同样是不过原点的直线l与抛物线y2=2px交于A、B两点，为什么
[image: image5.wmf]OAOB

×

uuuruuur

的有些值，比如
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能使直线AB交x轴于一个定点，而
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的另一些值，比如
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所对应的直线AB与x轴的交点有两种可能呢？等等。由此一个可供我们去研究的问题便产生了：
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取哪些值时，直线AB交x轴于一个定点，从而原命题和逆命题都成立；
[image: image10.wmf]OAOB

×

uuuruuur

取哪些值时，直线AB与x轴的交点不是固定的一点，从而逆命题不能成立呢？
3、 引导学生积极探究，帮助学生解决问题

发现问题、提出问题后，我们还要引导学生运用数学知识来解决问题，只有解决了所提出的问题，才能算得上是为一次探究活动画上了圆满的句号。

还是以上面提出的问题为例，我们要解决它，就要设法把它转化为一个数学问题。我们可以引导学生这样来思考，这两个问题的条件看似是相同的，之所以会产生不同的结论，归根到底与
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的值有关，因此我们就可以把它转化为这样一个数学问题：对于一般的抛物线y2=2px（p>0），有任意的一条不过原点的直线AB与它交于A、B两点，设
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=m（一个一般的数值），然后我们来看，m的值对直线AB与x轴的交点有没有影响？如果有影响的话是怎样的影响，m的值和直线AB与x轴的交点坐标又是什么关系呢？
首先，我们可以设直线l与抛物线y2=2x交于A（x1、y1）、B（x2、y2），由于直线l的斜率不为0，所以直线l的方程可以设为x=ny+a。联立直线方程和抛物线方程
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可以得到y2-2pny-2pa=0。而由
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，可知
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，再将
[image: image16.wmf]2

11

1

2

xy

p

=

，
[image: image17.wmf]2

22

1

2

xy

p

=

以及y1y2=-2pa代入，得到关于a的方程：a2-2pa-m=0，其△=4p2+4m 。由此我们得到了以下的结论：
1°当△=0即m=-p2时，方程有两个相等的实根，
即直线AB交x轴于一个定点（p，0）；
2°当△>0，且m=0即m>-p2且m=0时，y1y2有一个根为0，∴舍去0解，
即直线AB交x轴于一个定点（2p，0）；

3°当△>0，且m≠0即m>-p2且m≠0时，y1y2有两个不相等的非零实根，
即直线AB与x轴的交点有两种可能，交点为
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这样，我们就解决了一开始提出的问题：
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，当m=-p2或m=0时，直线AB交x轴于一个定点，从而原命题和逆命题都成立；而当m>-p2且m≠0时，直线AB与x轴的交点不是固定的一点，从而逆命题不能成立。
4、 激发学生兴趣，培养学生发现和解决探究性问题的能力
经过这样一个发现问题、提出问题，并解决问题的过程，我们也在潜移默化地告诉学生，自主地去探究问题，进行研究性学习并不是一件高不可攀的事情，只要平时做个有心人，他们是完全有能力做到这一点的。我们还可以启发学生去发现，在对上面问题研究的基础上还可以继续去发掘值得我们进一步去探究的问题。譬如：若直线AB与x轴交于点
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或交于点
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，那么这两个点在x轴上的分布情况又是怎么样的呢？事实证明，学生很愿意去思考，并且很容易会从方程解的角度得到两个点在x轴上的分布情况：
1）当m>0时，
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,∴两个点分别在x轴的正半轴，和x轴的负半轴上；
2）当-p2<m<0 时，
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，∴两个点都在x轴的正半轴。
更加地，∵a1+a2=2p，∴两个点关于点（p，0）对称。
其实在平时的教学中，象这类稍加整合后可供学生进行研究性学习的素材还有很多。一方面，我们应该培养学生的探索精神，对于一些条件相似结论却不同的问题要引导学生去探究其根源所在，并尝试得到一些规律性的结论；另一方面，我们也应让学生意识到，在他们平时的学习中处处隐含着值得他们自己去发现，去探究的问题，要养成善于积累和善于思考的习惯，逐步培养自己提出问题和解决问题的能力。

“从发现问题到解决问题”这一问题研究的基本过程与方法是学生数学素养和数学能力的体现，我们可以从中区分学生数学水平高下，但作为新时代的教师我们更应该从素质教育的角度出发，通过对学生这一能力的培养提高他们的学习兴趣，提升他们的综合素质。
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