第二章 第1节  光的反射（平面镜成像）
 执教：上师大三附中   陆雯寅
一、教学目标
1． 知识与技能

⑴知道平面镜成像的特点；
⑵会根据平面镜成像特点作图。
2．过程和方法

⑴经历探究平面镜成像特点的过程，体验探究过程的科学方法；
⑵通过建立平面镜模型，知道建模的思想方法。
3．情感、态度和价值观

在探究平面镜成像特点的实验中相互配合，养成合作学习的习惯。
二、教学重点和难点

重点：知道平面镜成像特点；会根据平面镜成像特点作图

难点：知道平面镜所成的像是虚像

三、教学资源

1．学生实验器材：玻璃板、蜡烛灯（2根）、白纸、刻度尺
2．自制.ppt文件
四、教学设计思路
本设计的内容为平面镜成像这一节。

本设计的基本思路是：以观察生活中的实例为基础，以教师点拨为基本方法，建立平面镜成像概念，知道平面镜成像的三个特点以及能够根据平面镜成像特点作图。通过猜想、假设、验证和归纳，感受探究实验的过程。
本设计要突出的重点是：平面镜成像特点的探究。方法是：首先让学生观看一段广告和一副风景图，让学生猜想平面镜成像的特点。再通过照镜子，反应学生认为平面镜成像的特点。让学生观察，发表意见，归纳两幅照片所反映的信息。通过实验验证，最后归纳出平面镜成像的三条特点。
本设计要突破的难点是：学生能够建立起平面镜成的像是虚像。方法是通过实验验证和光的反射说明，让学生验证并理解虚像。

本节课的设计力图体现“以学生为本”的理念，运用一些多媒体课件，通过学生实验、实例分析等自主活动，增强学生学习物理的兴趣，使教与学能达到最佳的结合。通过实验、讨论，使学生充分感受到平面镜成像特点，同时能根据平面镜成像特点作图。

完成本设计的内容约需1课时。

五、教学流程

教学流程图
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六、教学过程
（一）引入：情景Ⅰ 视频
提问：录像中的女士头部有什么变化？

学生可能没看清，播放第二遍，并提示：注意广告中的女士、玻璃橱窗和橱窗里的帽子。

提问：同学们看到了什么？

回答：本来没有戴帽子的女士经过橱窗时，像是戴上了帽子。

提问：原来有帽子吗？

回答：没有

提问：那是怎么带上帽子的？

回答：那是通过玻璃橱窗照出来的。

教师：那么今天我们就来学习平面镜成像。
（二）新课：

一．平面镜成像规律的探究

情景Ⅱ 学生猜想

1：风景画

提问：同学们在图中看到什么？

回答：风景的倒影
提问：倒影怎么形成的？

回答：因为平静湖面作为平面镜成像

教师：其实生活中处处存在平面镜，比如玻璃和镜子，像这样反射面是平面的镜面叫做平面镜。

提问：根据刚才我们看过的广告和风景画，同学们能否猜想出平面镜成像的特点？

猜想：（写在板书上）
像是倒立的

像和物是对称的

像和物的大小相等

像是正立的

2：照镜子

教师：请2位同学上来照照镜子。（举左手，举右手，前后移动，观察镜子中的像。一边照，一边描述像的变化）。现在我请你们来表演一个节目，一个同学扮演镜子外的人，另一个同学扮演镜子内的像。底下的同学可以和他一起扮演像。

提问：想想看，随着人的动作变化，像是如何变化的？

回答：（写在板书上）
近大远小

像和物是相反的

像和物的平面镜的距离相等

提问：要研究像和物的关系，首先要确定像的位置。我这里有一面镜子，我请一个同学来找找看，能不能找到蜡烛在镜子中的像？

回答：不能。

教师：老师还有一块玻璃板，这次你能找到自己的像吗？

教师：如果我用一根没有点燃的蜡烛去和这个像重合，是不是就能找到像的具体位置了。现在我和你们一起来找像的位置。同学们，我现在放的位置是像的位置吗？（学生指挥找到重合位置）好，我们通过用没点燃的蜡烛去和像重合来确定像的具体位置。
活动Ⅰ 学生实验

教师：翻开活动卡30页，探究平面镜成像。实验器材是：玻璃板、白纸、蜡烛灯（2个）、刻度尺。在支架上铺一张白纸，纸上竖直放置一块玻璃板作为平面镜。在纸上点出平面镜的位置OO’。在玻璃板前放一支点亮的蜡烛灯A，玻璃板后面放一支没有点亮的同样的蜡烛灯B。移动玻璃板后的蜡烛灯B，直到从玻璃板前面不同位置看去，玻璃板后的蜡烛灯B好像点亮似的。在纸上记下这个位置。观察比较A、B的大小，并记录下你得到的初步结论。现在同学们按照实验要求进行2次实验。
学生实验1：探究平面镜所成像的大小规律

学生实验（同时教师走下讲台给予必要的指导，并了解学生实验情况）
（拍３下手停止实验）提问：在玻璃板前点燃蜡烛灯A，会在玻璃板后看到A的像，移动未点燃的蜡烛灯B，直到B与A的像完全重合，因为完全重合所以A的像和B的大小相同。我们比较A和B的大小，可以得出的结论是？（ppt演示）

学生回答：A和B大小相同

教师：因为A和B大小相同，B又和A的像大小相同。说明像和物的大小相等。

学生实验2：探究平面镜所成像位置规律

教师：重复3次刚才的实验，标记下每次像和物的位置，用A1、B1；A2、B2；A3、B3表示，然后取出白纸，连接平面镜的位置OO’，并做出像物连线A1B1，A2B2，A3B3。

（拍３下手停止实验）提问：像物连线和平面镜所在位置oo’有什么关系？

学生回答：物像连线与ｏｏ＇垂直

教师：因为点到线的距离就是过点做线的垂线段的距离。如果像物连线与OO’的交点为

C1、C2、C3，那像到平面镜的距离就分别是？物到平面镜的距离就是？（ppt）

回答：B1C1，B2C2，B3C3；A1C1A2C2A3C3
教师：现在用刻度尺量出每个像和物到平面镜的距离，记录在表格中。

教师：重复实验，量出像和物到平面镜的距离，从实验数据上能得到什么结论？

学生回答：蜡烛（Ｂ）到平面镜的距离等于蜡烛（Ａ）到平面镜的距离。

教师：也就是说，像到平面镜的距离等于物到平面镜的距离。

学生实验3：探究平面镜所成像是实像还是虚像

提问：看到第三个实验。用一张黑纸紧贴在玻璃板后面，你能透过玻璃板看到点亮的蜡烛灯吗？

学生回答：能看到。

提问：前后移动纸，不透过玻璃板，能不能在纸上找到像？

学生回答：找不到像。
教师：看得到而找不到就说平面镜所成的像是虚像。
教师：同学们想想，找物体的像一定要用黑纸吗？白色的纸可以吗？我们说，用来接收光的屏幕称为光屏。比如我们放ppt的屏幕就可以称为光屏。这里我们就用桌子上的练习纸作为光屏。
2． 根据平面镜成像特点作图

活动Ⅱ 作图应用

教师：归结起来说平面镜成像有三个特点

1. 像和物到平面镜的距离相等

2. 像和物大小相等

3. 平面镜所成像为虚像

我们可以从前两个特点看出，像和物对镜面来说是对称的。

我们就根据平面镜成像特点（即对称法）来作图

教师示范：

真实生活中，平面镜是有厚度的。但为了方便研究，我们把平面镜抽象成没有厚度的。用一根线段表示，为了区别平面镜的前后，所以在平面镜背面画上斜线。
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1. 因为物和像的连线与平面镜垂直，所以第一步过A和B作镜面的垂线，用虚线表示，并在平面镜物正面标出垂直符号

2. 因为像和物到平面镜的距离相等，我们就用刻度尺量出物到平面镜相同距离，使像到平面镜的距离与之相等

3. 最后连接像点A’B’，因为所成的像是虚像，所以一定要用虚线，并标出正立符号。

这样我们就完成了平面镜成像的作图

同步练习：

教师：现在同学来尝试一下，根据平面镜成像作图
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3． 平面镜成像光路

情景Ⅲ 光路演示

教师：我们说平面镜成的像是虚像，那为什么是虚像呢？我们就根据光的反射定律来分析。

播放动画演示：


[image: image4]
从光源S发出的无数光线中，任取2条射向平面镜的光线，这2条光线经平面镜反射，进入人眼。人眼感觉光线是从这2条反射光线的反向延长线的交点S’处发出的，S’就是S的虚像。
连接SS’，像和物到平面镜的距离相等，并且像和物的连线与平面镜垂直
（三）巩固练习：
活动Ⅲ 巩固练习

完成练习纸上的剩余练习，教师讲解。
（四）小结：学生说出平面镜成像的特点和根据平面镜成像特点作图的方法步骤。
（五）作业布置：

1. 部分练习中的平面镜成像
2. 把玩具娃娃放在镜面相平行的两个镜子中间，你从镜子中看到的这一排小孩是怎样站立的？脸部朝着一个方向吗？（写下你的猜想、实验步骤和实验结果）
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