
第六章  6.3  液体内部的压强
执教：  上海市南洋初级中学  蔡红燕
一、教学任务分析
本节学习液体内部压强规律。液体内部的压强和生活、生产实际有着密切的联系，同时也是浮力产生的原因。

学习本节内容需要以压力和压强的概念、液体的特点、密度知识为基础。
本节由视频“潜艇下潜深度受限制”的现象引出液体内部有压强，接着通过学生体验、对比提出猜想。通过学生小组实验设计、探究、讨论、归纳得出液体压强与深度、密度的关系。然后构建液柱模型推导出压强的数学表达式。最后运用液体压强规律解释连通器，并了解生活中应用连通器的例子。
本节内容的学习强调学生的主动参与，在体验、实验、思辩形成液体内部压强规律的过程中，感悟对比、归纳、建模、演绎的科学方法，感受合作学习的重要性。
二、教学目标
1．知识与技能
（1）知道液体对容器底部、侧壁有压强；

（2）理解液体内部压强的规律。

（3）会使用U形管压强计研究液体内部压强。

2．过程与方法
经历探究液体内部压强规律的过程，感悟控制变量、归纳方法。
3．态度、情感与价值观
（1）通过液体压强规律的实验探究，懂得合作学习的重要性。

（2）通过了解液体压强规律在技术上的应用，感受生活与物理的紧密联系。
三、教学重点和难点
重点：液体内部压强规律。
难点：探究液体内部压强规律。
四、教学资源
1、学生实验器材：U形管压强计、大烧杯、水、盐、保鲜袋、橡皮软管。
2、演示实验器材：侧壁开孔两端开口的试管、水槽、红墨水、U形管压强计、连通器。
3、课件：自制课件，视频。
五、教学设计思路

本设计的内容为液体内部的压强这一节。
本设计的基本思路是：以情景和活动引发学生提出猜想，引起探究的兴趣。然后通过实验探究，体验探究物理规律的科学方法，同时获得液体内部压强规律。
本设计要突出的重点是：液体内部压强规律的形成过程。方法是：首先通过观看视频和学生实验，知道液体对容器的底部和侧壁有压强，再次通过体验活动和演示实验，学生认识到液体内部向各个方向有压强，同时启发学生提出关于影响液体压强因素的合理猜想，其次通过演示实验和小组讨论排除无关因素，然后通过小组实验探究得出液体压强与深度、密度的关系，在归纳得出初步结论。

本设计要突破的难点是：探究液体内部压强规律。方法是：让学生在猜测影响液体内部压强的因素的基础上，对无关因素通过实验进行排除，设计实验记录的表格和实验方案，讨论得出液体内部压强的初步规律。
本设计通过观察潜水艇电影片段，激发学习兴趣，然后通过体验、实验探究，演绎推理感受对比、控制变量、归纳等科学方法。通过小组之间的交流，体验合作学习的重要性。最后生活实例巩固液体压强知识，感受物理与生活的联系。
完成本设计的内容需1课时。
六、教学流程
1、教学流程图
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2、流教学程图说明及主要环节
情景I   视频
潜水艇在海里下潜时，遭毁坏进水，引出液体的压强。

情景Ⅱ 演示实验1
两个相同的塑料袋分别装入水和木块，观察水和木块对塑料袋的作用现象，思考液体和固体压强的不同点，引出液体对容器的底部和侧壁有压强。

活动I  学生实验1
从底部剪去瓶口扎上橡皮膜的饮料瓶、两端扎上橡皮膜的T字形器材、水、烧杯中选择实验器材，验证液体对容器底部和侧壁都有压强，并说明产生的原因。

活动II 学生实验2

从底部剪去瓶口扎上橡皮膜的饮料瓶、两端扎上橡皮膜的T字形器材、水和塑料袋中选择实验器材，验证液体内部有压强。
活动 Ⅲ 学生实验3

先介绍U形管压强计的正确使用，学生练习使用U形管压强计，排除无关因素—“质量”。然后根据学生提出的猜想、各自的实验目的（研究液体压强与某一因素的关系），运用控制变量法设计实验方案并交流。
分组实验探究液体内部压强与深度、密度的关系，归纳得出液体压强与深度、密度的定性关系。

说明：四人一小组，先研究液体压强与深度关系，后研究液体压强与密度关系。（实验数据记录在学习活动卡上）
3、教学主要环节  本设计可分为三个主要的教学环节。
第一环节，通过创设情景引入课题，知道液体有压强。
第二环节，通过学生实验，知道液体对容器的底部和侧壁有压强。 
第三环节，通过演示实验和学生实验，探究液体内部压强的初步规律。
七、教案示例

第1课时
（一）引入
1．液体的压强

（1）问题

观看潜水艇下潜的视频，提出问题“潜水艇内为什么遭毁坏？”

（2）结论

引导学生回答，得出液体的压强。

（二）新课
2．液体对容器的底部和侧壁有压强

（1）演示实验：两个相同的塑料袋分别装入水和木块，观察水和木块对塑料袋的作用现象。

（2）问题

思考：塑料袋分别装入水和木块为什么会产生不同的作用现象？
（3）结论

引导学生得出液体对容器的底部和侧壁有压强。

（4）学生活动：检验液体对容器的底部和侧壁有压强

提供实验器材：底部剪去瓶口扎上橡皮膜的饮料瓶、两端扎上橡皮膜的T字形器材、水、烧杯。学生分组选择实验器材，设计实验，观察实验现象，得出结论，分析原因。


结论：1、液体的重力，液体对容器的底部有压强。

2、液体的流动性，液体对容器的侧壁有压强。


3．液体内部的压强
（1）学生活动：检验液体内部有压强

提供实验器材：底部剪去瓶口扎上橡皮膜的饮料瓶、两端扎上橡皮膜的T字形器材、塑料袋和水。学生分组选择实验器材，设计实验，观察实验现象，得出结论。

（2）结论

归纳学生回答，总结出液体的内部有压强。
4．实验探究  探究液体内部的压强与深度、密度的初步关系

（1）猜测
根据已经做过的实验，猜测液体内部压强与那些因素有关？得出液体内部的压强与液体的深度、液体的密度、液体的质量、液体的体积等因素有关。

（2）设计实验记录表格

引导学生根据猜测的因素，设计实验记录的表格。发现需要测量液体内部压强的仪器。
（3）演示实验

介绍U形管压强计的使用，然后将金属盒放入液体的某一深度，观察U形管内液面高度差。指导学生正确的读出液体内的深度和U形管压强计的读数。

根据学生猜测的影响液体内部压强的因素，排除一些无关的因素，如质量。老师提供器材，切掉底部饮料瓶二个，在饮料瓶口处装一个金属盒，让学生根据提供的器材设计实验，证明液体内部压强与液体的质量无关。

（4）探究实验
利用学习活动卡指导学生分组运用控制变量法实验探究。（学习活动卡见附录）
首先分组探究液体内部压强与深度的关系，填写实验表格，组内交流，归纳得出结论。然后再探究液体内部压强与密度的关系，可以重新设计一个表格，也可以在原来的表格做一定的调整，填写实验表格，组内交流，归纳得出结论。

（5）交流、讨论

结论：1．液体内部向各个方向都有压强。 
 2．同种液体内部，深度越大，压强越大。
3．液体内部，在同一深度，液体向各个方向的压强大小相等。
4．不同液体内部，同一深度处，液体的密度越大，压强越大

（三）知识应用
5．应用

用所学的知识，解释视频中潜水艇遭毁坏的理由。

人们在生活中是怎么利用“液体内部压强”的？
通过观看拦河大坝修建的图片，了解为什么拦河大坝修建的上窄下宽？请用液体压强知识解释。

（四）布置作业

6．作业

（1）活动卡  p8 观察和描述1

（2）取一只空饮料瓶，在瓶的侧壁不同深度扎三个小孔。1）往瓶中注满水，观察并记录所发生的现象；2）剪掉瓶口部分，将瓶子插入盛水容器中，从瓶子的开口处向下观察，记录所发生的现象。
附录：

学习活动卡
一、液体压强

活动一

实验器材：底部剪去瓶口扎上橡皮膜的饮料瓶、两端扎上橡皮膜的T字形器材、水、烧杯。
二、液体内部的压强大小与哪些因素有关
活动二

实验器材：底部剪去瓶口扎上橡皮膜的饮料瓶、两端扎上橡皮膜的T字形器材、塑料袋和水。
探究实验   

实验目的：探究液体内部压强与哪些因素有关
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


实验结论：1__________________________________________________________




  2__________________________________________________________




  3__________________________________________________________

练习
1、 取一只空饮料瓶，在靠近底部的同一深度处扎三小孔。
（1）往瓶中注满水，猜测所发生的现象；
（2）剪掉瓶口部分，将瓶子插入盛水容器中，从瓶子的开口处向下观察，猜测所发生的现象，请用所学的知识解释。

2、 取一只空饮料瓶，在饮料瓶的侧壁的不同深度处扎三小孔。往瓶中注满水，猜测所发生的现象，请用所学的知识解释。







3、 取一只空饮料瓶，在饮料瓶的底部扎一小孔。剪掉瓶口部分，将瓶子慢慢插入盛水容器中，从瓶子的开口处向下观察，猜测所发生的现象，请用所学的知识解释。
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