物理八年级第一学期教学设计                                                徐汇教师进修学院

6.6大气压强的测定
执教：上海师大附中附属龙华中学 陈敏

1、 教学任务分析：

本节课是上教版初中物理九年级第一学期第六章第六节的内容，本节内容一共分3课时完成，本节课是第二课时。大气压强与固体压强、液体压强一起构成了一个相对完整的知识体系。由于大气压的产生与静止液体内部压强的产生原因类似，所以大气压强的学习是前者的延伸和巩固。
学习本节课需要具备的基础知识有：压力和压强的概念；压强公式：P=F/S;液体内部的压强公式：P=ρgh。
通过上一节课的学习，学生已经知道了大气压强的存在，而马德堡半球实验给他们留下了深刻的印象：大气压强是很大的，对于大气压强到底有多大，他们必然有着好奇心。这些都为本节课的学习做了很好的铺垫。但是但是由于托里拆力实验是应用了间接测量的方法，所以学生在理解上一直存在着困难，甚至于根本不能理解为什么这么做，所以又给本节课的学习带来了困难。

本设计要求学生主动参与，通过假象实验、模拟实验、演示实验这一系列知识形成的过程，感受观察、分析、推理、间接测量、假象实验等科学的思想和方法，并体验学习的乐趣。

二、教学目标

1．知识与技能
1、知道托里拆利实验首次测出大气压的值。
2、知道一标准大气压的数值。
2．过程与方法
经历探究大气压强值的实验活动，感受分析、推理、间接测量等科学方法。

3．情感态度与价值观
通过测量大气压强值的一系列活动，提高动手动脑学习物理的兴趣，激发探索未知世界的热情。
3、 教学重点难点
重点：理解托里拆利实验测定大气压的原理

难点：理解托里拆利实验测定大气压的原理

4、 教学资源与实验器材
1 、DIS演示实验1套（包括计算机1台、数据采集器1个、压强传感器1个）。
2、演示实验：（含广口瓶、水槽、纸片、托里拆利实验用玻璃管、锥子各一个）。

3、学生实验20组：（每组有：装有水的水槽、饮料瓶（内装满水）、大可乐瓶（装满水）各一个）

4、课件：PPT幻灯片
5、 教学设计思路

托里拆力实验的原理一直是教学上的一个难点。由于原有教材对于本实验为什么这么做缺乏必要的铺垫，导致了学生理解上的困难。因此，为了突破这个难点，就必须在忠于教材的基础上，对教材进行一定的处理。补充假想实验和模拟实验的步骤，帮助学生理解为什么这么做和怎么做，为托里拆力实验的理解打下基础，并在此过程中感受观察、分析、推理、间接测量、假象实验等科学的思想和方法，并体验学习的乐趣。
本设计所要突出的重点和要突破的难点是：理解托里拆力实验的原理。方法是：引导学生首先从覆杯实验中寻找测量大气压强的方法，通过假想实验，使学生理解大气压强的原理：P大气= P液=ρ液gh；通过模拟托里拆利实验，用帕斯卡定律解释为什么瓶中的水柱不直接和大气压强接触也可以被它托住，并引导学生根据托里拆利实验的原理讨论得出测定大气压强值的两种方案：1、用水做实验，增加管子的高度 2、增大液体的密度，用水银进行实验，并确定第二种方法为最佳方案；最后观看托里拆利实验录像，并根据托里拆力实验原理计算出大气压强的值。在此过程中一步步将难点化解，并让学生感受假象实验和间接测量的物理方法。最后的知识应用部分则围绕着托里拆利实验和间接测量的方法展开，进行知识的巩固训练。本节课布置的习题也围绕着本节课的重点：托里拆利实验的原理展开。

本教学设计充分利用教材内容，发掘教材内在含义，并对教材进行了加工创造。重视教学细节如：纸片的受力分析（为什么只分析管内的面积S），大气压托起的液柱高度是多少等，有效分解了教学难点。注重对学生进行思维能力的培养，学生活动充分，体现学生主体地位。
6、 教学流程
1、教学流程图：
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2、教学流程说明：
活动Ⅰ：通过假象实验，进行讨论，得出初步结论：如果我们能够知道大气压强所能托起水柱的最大高度，我们就能间接地测出大气压强的值。在此过程中，学生初步理解了托里拆力实验测量大气压强的原理。
活动Ⅱ：学生实验和教师演示相结合，一步步地将实验用的瓶子加长直至一米长，来试图寻找大气压强所能托起水柱的最大高度。
当发现1米长仍然不是最大高度的时候，引导学生讨论得出：
1）换更长的管子。

2）换用密度更大的液体，例如水银。

活动Ⅲ：观看托里拆力实验录像。学生根据托里拆力实验原理计算实验中标准大气压的值。

活动Ⅳ：进一步对托里拆力实验展开分析与讨论。
3、板书设计：                 

6.6大气压强

一、托里拆利实验：

    1、原理：P大气= P液= ρ液gh
    2、作用：首次测出了大气压强的值。
二、1标准大气压P0=76cmHg≈1.01×105Pa          
7、 教学过程

（一）引入新课
提出这节课的主题：测定大气压强的值。
（2） 新课
1.1假想实验：
通过假象实验初步理解托里拆力实验原理。
提出问题：纸片很容易落下导致实验失败，有没有更加稳妥的方法呢？
1.2模拟托里拆利实验（学生实验和演示实验）
通过模拟托里拆力实验，发现要寻找所能托起水柱的最大高度不是一件容易的事情，

讨论得出两种方案：

1）换更长的管子。
2）换用密度更大的液体，如水银。
1.3托里拆利实验：
观看录像：托里拆利实验
学生活动：根据托里拆力实验原理，利用液体压强的计算公式，计算做实验时大气压强的值。
（三）应用巩固：
进一步加深对托里拆力实验的理解

 (四)小结：（略） 
（五）布置作业：（见活动卡）
学习活动卡
1． 如果我们做实验用的杯子可以一直变长，在纸片刚好落下的时候，对纸片进行受力分析。（假设纸片的重力忽略不计）
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2． 在托里拆利实验中，试着对玻璃管中液柱底部的小液片进行受力分析。


3． 试着用液体压强公式计算实验中所测得的大气压强的值。（ρ水银=13.6 ×103千克/米3）
4． 算一算，如果用水做托里拆利实验，一标准大气压可以托起多高的水柱？
家 庭 作 业
1、通常规定＿＿＿的大气压为1标准大气压，它等于＿＿＿帕，这一大气压可支持＿＿＿米高的水柱。

2、在做托里拆利实验时，测得玻璃管内汞柱的高度为758毫米，能使这一高度发生变化的情况是＿＿＿（选填字母序号）

A、往水银槽内加入少量汞        B、把玻璃管倾斜一点

C、把玻璃管向上提一些          D、在玻璃管顶部钻一小孔

E、改变玻璃管的粗细            F、使玻璃管里漏进一些空气

3、如图所示，假如在托里拆利实验中玻璃管足够长，且放斜了。当管分别处于A、B、C三个位置时。请画出另外两个水银面的位置。


4、计算一个标准大气压最多可支持多高的煤油柱（煤油密度为0.8×103千克/米3）
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