伏安法测电阻
西南位育中学   马凌燕
教学目标：

知识与技能：知道伏安法测电阻的原理；学会用伏安法测电阻；
巩固电压表、电流表、滑动变阻器的使用。
知道本实验中滑动变阻器的作用。

知道串联电路中的动态变化问题。

过程与方法：学会多次测量取平均减少实验误差的实验方法。

            经历两种实验方案的讨论取舍的过程。
情感态度价值观：体验从设计实验到完成实验的一个完整过程，感受物理学科的严谨性。
教学重点：
学会伏安法测电阻
教学难点：
实验设计的选取过程。实验故障的排除。
教学设计思路：

    学生分析：本次授课班级为实验一班，学生有较好的基础，接受能力与动手能力强，并且具备一定的独立解决问题的能力，但是不够细致，在细节方面把握不足。所以在将课堂尽最大可能交给他们时，应给予足够多的提醒。

    教材分析：伏安法测电阻是电学中非常重要的一个实验，涉及到了电流表、电压表、滑动变阻器的同时使用，是对前面电学实验的一个综合，又是为以后测定小灯泡的电功率实验奠定基础。
    处理方法：因为前面的电学实验几乎堂堂进行，学生对于实验操作还是比较熟练的。如果单纯的整节课只是一个实验，对于实验班的学生来说会感觉吃不饱。所以本节课设计将实验的功用发挥到最大，以实验为载体，弄清晰串联电路中的动态变化问题。在实验阶段，由于欧姆定律已经学习了一个完整的实验过程，所以本实验放手给学生，以问题的引导为主，完成整个的实验设计。
教学流程：













教学过程：

1、 引入新课（开门见山）

我们学习了欧姆定律，知道了电流、电压、电阻三者之间的联系——I=U/R，我现在手里有一个电阻，未知它的阻值，用什么方法来测出它的阻值呢？欧姆定律的变形式：R=U/I
2、 进行新课

（1） 实验设计

实验目的：测未知电阻Rx的阻值
请大家带着以下问题，进行实验设计，两个同学为一个小组，讨论设计。

1、 实验原理是什么？
2、 需要测量哪几个物理量？

3、 实验电路图是什么样的？

4、 你认为在实验中需要测几次数据？通过什么方法来实现？这样做的目的是什么？

（2） 实验方案分析
共同问题：

· 实验原理：R=U/I

· 需要测量的物理量：电压、电流（强调未知电阻Rx的电压和电流）

· 实验测量次数：3次。

· 多次测量目的：多次测量取平均值，减小实验误差。（一个确定的电阻，阻值与电压、电流无关，所以可以多次测量取平均）
展示学生的两种不同方案的电路图

改变串联电池节数                    通过滑动变阻器改变电压、电流
讨论两种方案的优劣。

最主要有两点：（1）利用滑动变阻器操作方便

（2）滑动变阻器可以实验连续改变Rx两端的电压
经讨论发现，两种方案都可以实现这个实验目的。但第二种方案更优一些，我们采用第二种方案进行实验。

· 设计数据记录表格


（三）实验注意事项
1、连接电路的过程中，电键要断开。

2、电流表、电压表的使用。（串并联、正负接线柱、量程、读数）
3、连接好电路，滑动变阻器滑片在最大阻值处。（保护电路的作用）

4、电路连接顺序（滑动变阻器最大值，动画展示顺序）

（四）进行分组实验

（五）实验结果交流

展示几组实验数据，讨论正确性。（主要是在数据记录的上的问题）
（六）实验中碰到的问题
寻找几组实验过程中遇到故障的小组，和大家交流，排除故障。

三、应用
大家的问题解决了，可老师这里还有一些问题，需要大家帮忙解决一下。

问题1、小李同学用伏安法测电阻，通过改变电池节数的方法改变导体两端电压，请在下图中画出他的实验电路图。由于粗心，小李将实验数据记在了草稿纸上，请你将数据填入表格中，并将表格填写完整。


本题目的：明确电流表、电压表的变化趋势，比值几乎为一个定值。
问题2、小明同学用电源、电压表、电流表、滑动变阻器、电键和若干导线，测定电阻Rx的值。所有元件均完好，电源电压为6伏，滑动变阻器标有“20欧 2安”字样。闭合电键后，他通过移动滑动变阻器的滑片，改变电阻Rx两端的电压和电路中的电流，并将电流表、电压表的示数记录在实验数据表格内，最后，通过计算得出了电阻Rx的值，却不敢取平均值。 请你帮他找出原因，解决问题。


本题目的：强化正确连接电路，电流表和电压表的变化趋势相同。若电压表、电流表变化趋势相反，说明电压表接在了滑动变阻器两端。
在刚才的电路中验证两种接法中电流表、电压表的变化趋势，并找到电流表电压表的最大值和最小值什么时候取得。
四、小结

· 实验中采用多次测量取平均的方法，减小实验误差
· 两种改变电压、电流的方法
· 滑到变阻器的作用

· 实验过程中，电压表和电流表的变化趋势相同。且刚闭合电键时，R变最大，电流表、电压表示数最小。

五、作业
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