           关注数学思想  注重方法固化
——《坐标系背景下平行四边形顶点的确定》的教学案例
            西南模范中学  刘双双
一．教学内容解析
中考命题人对于坐标系背景下的四边形问题往往特别亲睐，第一个原因是平行四边形与坐标系结合到一起，体现了数形结合。第二是这类题的答案往往不唯一，为学生解答时常会出现漏解现象，可以考查学生的分类思想。第三，这类题常常还可以延伸为运动为题，探究题，存在性问题，因此，教学中是重点内容，本文分别从已知三个点在坐标系上，已知两个点在坐标系上、一个点在坐标平面内，及已知两个点、另外一个点的相应位置的分类讨论问题，从代数法和几何法两种角度结合分析，总结出有章可循的解法。从分类讨论的角度看，几何背景下的平行四边形和函数背景下的平行四边形的分类讨论，思维方式是一样的，只是函数背景下的讨论，是在坐标系中，涉及函数曲线。
二．教学目标设置
1. 熟悉题型结构，辨识题目类型，选用恰当的解题方法；
2. 在直角坐标系的背景下会求平行四边形顶点坐标；
3. 体会分类讨论、数形结合的数学思想
3． 学生学情分析
从知识基础方面来看，八年级下学期期末，学生已经学过坐标系、一次函数、四边形，完全掌握了相应的知识，有良好的基础，并且学生综合运用知识能力较强。
教学重难点：会用分类讨论、数形结合的思想求直角坐标系中的平行四边形顶点坐标
四．教学过程
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)从简单问题入手
引例  1. 如图，已知点O(0，0)  、A(2，0)、  B(0，1)，
若四边形ABOC为平行四边形，则点C的坐标
为______________________.
2. 如图，已知点O(0，0)  、A(2，0)、  B(0，1)，
若以A、O、B、C为顶点的四边形为平行四边形，则点C的_______________________.
引例2中有三条线段已知OA、OB、AB，这三条定直线作为不同的角色可以有不同的解法。
方法一：认定三条定线段均为平行四边形的边，利用对边平行实施分类，对边相等列式求解或全等求出点坐标，代数法解题中要舍去重复的点。
方法二：逐一认定三条线段为为对角线，实施分类，并利用平行四边形互相平分的性质，画出点坐标，同样利用对边相等列式求解或全等求出点坐标。
方法三：选择具有公共端点的两条线断OA、OB，依次展开均为边，一边一对角线的分类，进而在数形结合下求解。（此种情况同学可以讨论为什么不能两条线段都为对角线）
设计意图：从简单问题出发，让同学先知道如果有三个点在坐标轴上，如何确定平行四边形的第四个顶点，首先是看问题是否需要分类讨论，如引例1，字母顺序完全确定就不需要分类讨论只有一种情况；引例2字母顺序没有确定，要进行分类讨论，经过分析，明确已知三点求第四个顶点只要分三种情况，并归纳总结利用平行四边形的定义可以画出第四个顶点的位置，如果用代数法解，根据平行四边形的性质，两组对边相等，可以利用两点之间距离公式或是两条一次函数解析式联立解方程组，可以得出点的坐标，如果用几何法解，可以利用全等得出点的坐标，无论是分类思想、方法的研究还是具体解法都为后续研究打下基础，也很自然的引出例1.
2. 例题讲解
例1．如图，在平面直角坐标系xoy中，直角梯形OABC的顶点O为坐标原点，顶点A、
C分别在x轴、y轴的正半轴上，CB∥OA， C(0，4)， B（3，4），A（5，0），点D在边OC上，CD=3，过点D作DE⊥DB，交x轴于点E． 
（1）直接写出点E的坐标：                            ；
（2）如果以B、D、E、M为顶点的四边形为平行四边形，求点M的坐标；
（3）点P在直线AB上，点Q在x轴上，如果以D、E、P、Q为顶点的四边形是平行四边形，请求出点Q的坐标．





设计意图：第（1）问是引导学生先求出点E的坐标，为后续问题做铺垫，第（2）为引例的升级，虽然是已知三点求第四个点，但是有一个顶点不在坐标轴上，而是在坐标平面内，但是有前面铺垫，上述三种方法都可以画出第四个点的坐标，通常已知三点我们引导学生利用方法一，根据平行四边形定义，利用两组对边分别平行来确定第四个顶点，同学在操作单上很容易确定第四个顶点的位置，代数法和几何法都可以做出点坐标，但是通过让学生对比比较，几何法比较简单。第（3）问是问题的变式，只有两个完全确定的点，另外两个点只告诉相应位置，那我们通过分析可以知道，线段DE是完全确定的，而线段EQ的位置是确定的在X轴上，那我们可以根据上述方法三，使这两边均为边、一边一对角线来进行分类讨论，继而在数形结合下求解。
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)例2：如图，在平面直角坐标系中，已知点O（0,0）、
A（2,0）、B（0,1）. 
（1）求出直线AB的解析式。
（2）点P在直线AB上，在平面内是否存在点Q，
使以O、A、P、Q为顶点的四边形是菱形？若存在，请求出点P的坐标；若不存在，请说明理由．


设计意图：在前面对一般的平行四边形的讨论已经很充分，接下来研究特殊的平行四边形——菱形的顶点的确定。本例第（1）问同样是为第二问的研究做铺垫，第（2）问是在例1的第三问的变式，同样是有两个已知点，但是另外两个点一个是相对位置确定，一个是坐标平面内任意一点。这样就让我们研究问题更加困难，于是就要想菱形有哪些特殊的性质可以帮助我们解决问题，如果用引例2中方法三，我们需要用到菱形四条边都相等的性质，先确定AP的长，然后我们已知边就变为AO、AP，然后根据两条均为边、一边一对角线进行分类讨论。具体求解时，同样是代数法、几何法都可以，还可以利用菱形对角线相等的性质，可以使问题更简单。
3．课堂小结   谈谈你的收获？
设计意图：本节课看似例题较少，但是思维训练强度很大，思想和方法较多，希望通过学生自主思考，总结归纳本节课的思想和解题方法，将知识串联起来，内化于心。
4．作业布置 
如图，已知点O（0,0）、A（2,0）、B（0,1）. 动点P从O点出发，沿路线 O→B→A 以每秒1个单位长度的速度运动，到达点A时运动停止． 
设     的面积为 S，当 S=12时，
  ①求出点 P的坐标；
  ②点Q在直线AB上，在坐标轴上是否存在点M ，使以 Q、A 、P 、M 为顶点的四边形是平行四边形？若存在，请求出点Q的坐标；若不存在，请说明理由；





设计意图：作业是课堂内容的巩固与变式，思想方法类似，但是加入动点问题，第（1）问就要进行分类讨论两种情况，一种是点P在y轴上，一种是点P在直线AB上，这样对引例和例1都进行了巩固练习，使学生加深了对这部分问题的理解。
五．评析
[bookmark: _GoBack]这节课充分构建了一节思维训练过程的数学课。重点放在创设良好的问题环境，唤醒学生的主体意识，激发学生的探究欲望，同时也通过学生的动手操作、观察发现了解决问题的方法。渗透了数形结合、以形助数的数学思想方法，发展了学生的数学思维。教学方式上，采用“以问题引导思维”的方式，锻炼了学生的数学学习能力，即发现问题，提出问题，探究并解决问题。数学教育的本质是以学生发展为本，不但要关注结果教育，更要关注教育过程。本节课在知识方面，在初二的期末，把本学期学的知识与中考考察内容相结合，不仅将本学期的知识串联起来，同时也为后续中考的复习打下基础，同时也让同学明白这部分内容重要性。在方法方面，本节课一题多种解法，不仅让同学感觉到了数学的神奇，极大的引起了学生学习数学的兴趣，同时让学生对比分析，对于不同题型可以选择更合适、更简单的方法，形成解题的固定方法。
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