密 度

1、 背景和教学任务简介

1、 背景： “密度”一节共需要3课时，本节课是其中的第一课时。

2、 教学任务

本节是在学生完成对质量和体积的概念建构、懂得控制变量法并具备一定的归纳、比较

能力的基础上进行的，本节既是质量的延伸和深化，又是对物质世界认识的进一步探索，同时也为下二节“密度的测量”和“密度的应用”奠定基础。

密度是初中学生学习的一种表示物质特征的物理概念，研究这一概念的形成过程和定义方法，了解这类物理量的一般研究方法（控制变量法），以及共同特点对今后学习其他物理量有着十分重要的借鉴和启迪作用。

2、 教学目标

1、 知识与技能

（1）、理解密度的概念及定义式；

（2）、知道密度的单位、读法及换算；

（3）、会查密度表，了解一般物质的密度。

2、过程与方法

   通过实验探究活动，感受密度概念的引入过程及用比值定义法定义密度概念的方法，初步认识和运用观察实验、控制变量的科学研究方法。

3、 情感、态度与价值观

通过探究活动，使学生对物质特性的认识有新的感悟，懂得物体是由物质组成的，密度

反映的是物质本身所具有的特性，了解在生活、生产中常见物质的密度。

   通过阿基米德的故事鼓励学生学习他对问题执着探究的精神。
3、 教学重点和难点

重点：密度概念的理解。             难点：密度概念的建立。

4、 教学设计和教学流程

学生虽然在日常生活中积累了一些与质量、体积有关的经验，但由于大多是感性认识，且抽象思维能力的不足，其中有些经验的形成是片面或错误的。例如“物体体积越大，质量越大”、“铁比木头重”等等，这些会极大地干扰正确概念的形成。因此设计中注意到既要贴近生活，又要设法排除思维惯性的干扰，用正确的物理概念解释简单的实际问题。本课主要采用“实验探究”的教学方法。在实验与探究中指导学生会利用控制变量以及比值定义物理量的方法，正确建立密度的概念，强化对密度概念的理解。

5、 教学资源与器材准备：铜块、铝块、天平、量筒、橡皮泥、水银、广口瓶、计算器。
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教学过程

活动1：讲台上放着两个一模一样的广口瓶（用纸包起来，外观相同），里面装满了液体（水和水银），请同学上来体验下，两者的质量谁比较大。
总结：体积相同，不同物质的质量是不一样的。

情景：故事引入

“阿基米德与皇冠”的故事。

师：阿基米德是怎样鉴别皇冠的呢？

演示1：证明质量相同的同种物质的体积相同，且与形状无关。

如果两者质量相同，而体积不同说明了什么？

继续讲阿基米德的故事。
阿基米德的故事提示了我们：如何通过质量和体积鉴别物质？
活动2、3：比较质量相同的不同物质的体积&体积相同的不同物质的质量
请同学们完成两个任务：

1、用橡皮泥制作一个质量与铝块相同的圆柱体

2、用橡皮泥制作一个体积与铝块相同的圆柱体

总结：相同质量的橡皮泥和铝块体积不同，橡皮泥体积大，此为阿基米德验证皇冠的方法。
      相同体积的橡皮泥和铝块质量不同，铝块质量比较大，此为桌上两个瓶子的秘密。
师：对活动1进行揭秘，深化不同物质的质量体积之间有差异的概念。并进一步提出，刚刚我们所进行的活动验证，都用到了控制变量法（控制体积或质量不变），如果在体积和质量都不相同的情况下，又如何区分物质呢？
活动4：学生实验

交换下铜块和铝块，每组有两块铝块或两块铜块。
每组同学完成2组关于橡皮泥的实验，两组关于铜块或铁块的实验，并完成表格。
	实验序号
	物质
	体积（厘米3）
	质量（克）
	

	1
	橡皮泥
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	铝块
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	铜块
	
	
	

	7
	
	
	
	


形成密度概念：

师：进一步分析上表可以得出什么结论？

生：同种物质，质量与体积的比值是相同的；不同物质，质量与体积的比值是不相同的。

师：通常情况下，某种物质的质量与体积的比值是一个确定的值，为了表示物质本身的这种特性，物理学中引入了一个物理量——密度，用来表示某种物质单位体积的质量。
板书：1、密度定义：某种物质单位体积的质量。

     符号：ρ；
2、国际单位：千克/米3；常用单位：克/厘米3
单位换算方法：1千克/米3=10-3克/厘米3；1克/厘米3=1×103千克/米3。

3、公式：ρ=m/V；
4、密度表

活动5查密度表

师：请同学们观察密度表并查找各种物质的密度，完成黑板上的填空。同时寻找密度表中有什么规律？

生：各种物质都有一定的密度，不同物质密度一般不同；气体的密度比液体小，液体密度一般比固体密度小；非金属的密度一般比金属小；同一物质物态不同密度不同；······

小结与巩固

课堂反馈：

练习1：根据密度公式ρ=m/V可知，对于某种物质来说（    ）

A． 密度与质量成正比

B． 密度与体积成反比

C． 密度与质量成正比，与体积成反比

D． 密度与物质的质量和体积无关，只与物质种类有关。

练习2：一铝块的质量是540克，密度是2700千克/米3，若将它对半分开，则每一块的质量是             克，密度是             千克/米3。

练习3：

一铁块的质量是1.97吨，体积是0.25米3 ，问：

(1)铁块的密度为多少千克/米3？合多少克/厘米3？

(2)它表示什么意义？

布置作业：相关练习














































