用几何画板引导学生进行自主探究的一次尝试

               -------二次函数课例
  南洋初级中学     李  萍
一、教学设计背景

二次函数是教学的传统难点，二期课改的教材对二次函数的图象和性质的教学采用从二次函数y=ax2入手，逐步到二次函数顶点形式y=a（x + m）2+k的教学的处理方法，这种从特殊到一般的方法，虽然在教学中很自然流畅，而且学生也能较容易的类比得到相应的结论。但在后继的教学中发现这部分的教学内容学生遗忘率极高。究其原因主要有三点：首先是知识本身，由于函数深刻地反映客观世界的运动变化和相互依赖的关系，概念抽象。其次是学生的生理和心理原因，尽管二次函数属于简单的代数函数，但是对于初三年级的学生而言，学习这部分内容仍然具有不小的困难。第三是传统的教学手段，粉笔加黑板难于展示运动变化的过程。基于上述原因，认为学生在学习二次函数时，是没有感性认识作基础的理性认识，机械学习占据了主导地位。

随着课改的逐步深入，将现代信息技术有机地渗透到课堂教学中的教学理念被许多教师接受，借用这一新的教学手段改善课程设计，在学生学习了将一般式y=ax2 + bx + c通过配方法得到顶点式y=a（x + m）2 + k后，利用几何画板这一软件制作多媒体演示课件，在一堂课上探究a、m、k对二次函数图象的影响。

2、 教学设计方案1
1.教学目标

初步掌握二次函数的性质，能够根据a、m、k确定函数的大致图像。通过参与，了解探究问题的一种方法，在探究的过程中，体会运动观点和变换思想。
2.教学重点和难点

探究a、m、k对二次函数图像的影响。
3.教学过程

(1) 明确探究课题
    教师打开课件，通过改变a、m、k的值使二次函数的图像产生变化，学生通过观察很直观地看到a、m、k的值发生变化时，函数图像会随之发生变化。

师：通过图像的变化，你有什么发现？

学生进行思考

生：二次函数的图像随着a、m、k的值的变化而变化。
引出课题：探究a、m、k的值对函数图像的影响。

(2) 讨论探究策略

师：那我们应该如何去研究呢？

学生七嘴八舌，说不清楚。

师：我们以前学习一次函数时，是如何讨论k与b的值对直线的影响？

生：k决定直线所经过的象限和增减性，b决定直线的截距。

师：我们是分别来探讨的，所以我们也可以分别探究a、m、k的值对函数
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图像的影响。不妨先从a开始。

(3)  探究问题过程

1. 探究a的变化对二次函数
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图像的影响

教师通过课件仅改变a的大小，使学生看到形态各异的图像。学生探究结论，小组交流谈论。
师：你们有什么发现？

学生纷纷发表见解：①a>0，抛物线朝上，a<0，抛物线朝下。②随着a值的变化，抛物线有时大，有时小。

师：抛物线的朝上朝下，我们称为开口方向。我们可以得到结论：二次函数
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中，a＞0时抛物线开口向上；a＜0时抛物线开口向下。
那么a=0呢？

生：图像是一条直线，它平行于x轴。

师：这条直线我们记作直线y=k，但我们探究的是二次函数的图像，这里的a≠0。那么除了开口方向外，刚才你们得到的结论中开口的大小变化情况怎么决定呢？

由于学生的回答不够准确，因此教师再拖动函数图像，让学生进一步观察。
生：a>0时a越大开口越小；a<0时a越小开口越小。
生：
[image: image4.wmf]a

越大抛物线开口越小，
[image: image5.wmf]a

越小抛物线开口越大。

教师板书结论：二次函数
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中，a＞0时抛物线开口向上；a＜0时抛物线开口向下；
[image: image7.wmf]a

越大抛物线开口越小，
[image: image8.wmf]a

越小抛物线开口越大。

2. 探究k的变化对二次函数
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图像的影响

师：接下来我们先来探究k的变化对函数图像的影响。
教师通过仅改变k的大小来改变二次函数图像，学生观察变化情况。

生：k值变化时，抛物线的形状没有发生任何变化，但是抛物线的位置在上下移动。当k增大时，抛物线向上平移，当k减小时，抛物线向下平移。

师：你们的发现非常准确。还记得平移必须具备的要素吗？
生：移动方向和移动单位。

师：平移方向你们已经发现是由k的符号决定的，那么平移单位呢？

教师用抛物线
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的运动来探究。

生：图像向上平移了2个单位。

师：抛物线
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呢？
生：图像向上平移了5个单位。

师：抛物线
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呢？

生：图像向下平移了6个单位。

师：函数
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中，k增加n或k减小n时，抛物线向上或向下平移多少个单位？（n＞0）

师生共同得出结论：k减小n，抛物线向下平移n个单位；k增加n，抛物线向上平移n个单位（n＞0）。

教师板书结论：上加下减
3.探究m的变化对二次函数
[image: image17.wmf](
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图像的影响

学生经历了待定系数a、k影响函数图像的探究，对探究方法有了一些了解，于是教师直接演示函数图像的变化情况让学生探究m的变化对二次函数
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图像的影响。

学生在观察过程中，就有很多人有了结论，马上请学生发言。

师：图像有什么变化？

生：m值变化时，抛物线的形状没有发生任何变化，但是抛物线的位置在左右移动。当m增大时，抛物线向左平移，当m减小时，抛物线向右平移。m减小n，抛物线向右平移n个单位；m增加n，抛物线向左平移n个单位（n＞0）。

教师板书结论：左加右减

(4) 课堂小结

反思：这堂课由于多媒体课件的介入，使教学方式发生了较大的变化， 通过课件的演示使学生很直观地看到a、m、k的值发生变化时，函数图像会随之变化，较容易观察到一些规律并接受它。但由于是教师演示学生观察，所以学生的思维还是在很大程度上被教师所左右，同时基础较好反应较快的学生引导了整堂课，使基础较差或反应较慢的学生被牵着走。
鉴于该课所反馈出的情况，设计了另一种教学方案，将学生带入计算机房，人手一台电脑，将教师演示和学生自己动手拖动课件观察归纳所发现的规律相结合进行教学实验。

3、 教学设计方案2
1.教学目标
初步掌握二次函数的性质，能够根据a、m、k确定函数的大致图像。通过参与，了解探究问题的一种方法，在经历探究的过程中，体会运动观点和变换思想。
2.教学重点和难点
探究a、m、k对二次函数图像的影响。
3.教学过程
（1） 明确探究课题

    教师打开课件，通过改变a、m、k的值使二次函数的图像产生变化，学生通过观察很直观地看到a、m、k的值发生变化时，函数图像会随之发生变化。

师：通过图像的变化，你有什么发现？

学生进行思考

生：二次函数的图像随着a、m、k的值的变化而变化。

引出课题：探究a、m、k的值对函数图像的影响。

（2） 讨论探究策略

师：那我们应该如何去研究呢？

学生七嘴八舌，说不清楚。

师：我们以前学习一次函数时，是如何讨论k与b的值对直线的影响？

生：k决定直线所经过的象限和增减性，b决定直线的截距。

师：我们是分别来探讨的，所以我们也可以分别探究a、m、k的值对函数
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图像的影响。不妨先从a开始。

（3） 探究问题过程

1.探究a的变化对二次函数
[image: image20.wmf](
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图像的影响

教师介绍课件使用方法：如果只想使a发生变化，那么只要纵向拖曳课件中控制a值的点，但不拖动控制m与k值的点。

学生拖动控制a点的看到形态各异的图像。探究并记录所得结论。

师：你们有什么发现？

学生纷纷发表见解。教师将屏幕切换到学生机，学生借助图像回答问题

生：①a>0，抛物线朝上，a<0，抛物线朝下。②随着a值的变化，抛物线有时大，有时小。

师：抛物线的朝上朝下，我们称为开口方向。我们可以得到结论：二次函数
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中，a＞0时抛物线开口向上；a＜0时抛物线开口向下。

那么a=0呢？

生：图像是一条直线，它平行于x轴。

学生演示这一情况。

师：这条直线我们记作直线y=k，但我们探究的是二次函数的图像，这里的a≠0。那么除了开口方向外，刚才你们得到的结论中开口的大小变化情况怎么决定呢？

由于学生的回答不够准确，因此教师再拖动函数图像，让学生再进一步观察。

生：a>0时a越大开口越小；a<0时a越小开口越小。

生：
[image: image22.wmf]a

越大抛物线开口越小，
[image: image23.wmf]a

越小抛物线开口越大。

教师板书结论：二次函数
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中，a＞0时抛物线开口向上；a＜0时抛物线开口向下；
[image: image25.wmf]a

越大抛物线开口越小，
[image: image26.wmf]a

越小抛物线开口越大。

2.探究k的变化对二次函数
[image: image27.wmf](
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图像的影响

师：接下来我们先来探究k的变化对函数图像的影响。

经过对a的探究，学生已经了解课件使用方法：如果只变化k，那么纵向拖曳课件中控制k值的点，而不必拖动控制a与m值的点。

学生只拖曳课件中控制k值的点。观察现象很快发现k值变化时，抛物线的形状没有发生任何变化，但是抛物线的位置在上下移动。

但是学生通过操作拖曳课件中控制k值的点，多数不能确定结论。

播放教师课件，同时提出问题。
师：还记得平移必须具备的要素吗？

生：移动方向和移动单位。

师：平移方向你们已经发现是由k的符号决定的，那么平移单位呢？

教师用课件演示抛物线
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的运动情况来探究。

生：图像向上平移了2个单位。

师：怎样观察出来的？你们有什么依据吗？

生：抛物线顶点从（-m，1）移动到了（-m，3），向上平移了2个单位。根据平移的特征，图形的平移过程中每个点平移的方向和单位都会一样的。所以整个图像向上平移了2个单位。

师：抛物线
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呢？

生：图像向上平移了5个单位。

师：抛物线
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呢？

生：图像向下平移了6个单位。

师：函数
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中，k增加n或k减小n时，抛物线向上或向下平移多少个单位？（n＞0）

师生共同得出结论：k减小n，抛物线向下平移n个单位；k增加n，抛物线向上平移n个单位（n＞0）。

教师板书结论：上加下减

3.探究m的变化对二次函数
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图像的影响

学生经历了待定系数a、k影响函数图像的探究，对探究方法有了一些了解，于是放手让学生探究m的变化对二次函数
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图像的影响。教师告诉学生横向拖曳课件中控制m值的点。

学生全体投入，兴趣盎然。开始拖曳课件中表示m值的点，教室内就一片嗡嗡声。一位数学基础很差，平时上课不听也听不懂的同学，在座位上自言自语，说图像在动。
学生在观察过程中，就有很多人有了结论，马上请学生发言。教师将屏幕切换到学生机
师：图像有什么变化？

生：m值变化时，抛物线的形状没有发生任何变化，但是抛物线的位置在左右移动。当m增大时，抛物线向左平移，当m减小时，抛物线向右平移。m减小n，抛物线向右平移n个单位；m增加n，抛物线向左平移n个单位（n＞0）。

教师板书结论：左加右减

（4） 课堂小结

反思：本节课的设计较前一节课同样使用多媒体课件，但是探究的主动权掌握在学生手里，所有的学生都相当投入，积极思考，争先恐后发言。从课后反馈的统计数据中可以看到学生普遍认为这样的学习生动、轻松、有趣，能够亲身体验，印象深刻，知识容易接受和理解。
但由于整个机房学生坐得较分散，老师又在主机这里要适时进行切换和演示讲解，所以整堂课的管理较困难，有时无法兼顾到后面的学生。

同时在教学过程中，教师还是比较着急，没有给学生足够时间和空间。而在实施探究性学习的教学时，主要是让学生体验研究过程，在实践中学习数学思想和方法，了解科学问题的研究思想和方法。教师应该明确自己的身份，是指导者、组织者和参与者，应该帮助学生发现问题和提出问题，使他们成为学习者、研究者和实践者，决不能越俎代庖。   
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