酸雨

紫阳中学 朱慧琼

一、教学目标
1、 知道什么是酸雨，通过测定雨水pH活动，对酸雨和一般降雨进行比较，并关注到身边的环境状况。

2、 通过对酸雨区域情况的分析和“酸雨形成”录像的学习，了解酸雨的成因，并由此推断出防治酸雨的方法。
3、 设计并实施酸雨对植物生长影响的模拟实验，了解酸雨对环境和人类的影响，意识到为人类的可持续发展，关注环境，从我做起，人人有责。
二、学习重点和难点

（一）重点

1. 酸雨的概念和成因；

2. 酸雨的影响。
（二）难点。

了解酸雨的成因，酸雨的成分与形成酸雨的大气污染物之间的关系，并由此推断出防治酸雨的方法。
三、教学准备

（一）教学器材

活动1：雨水、烧杯、玻璃棒、pH精密试纸（pH5.4~7.0）和比色卡。

活动2“酸雨”视频资料、多媒体设备。

活动3：植物幼苗、烧杯或培养皿、脱脂棉、蒸馏水、稀硫酸、稀硝酸、标签纸，活动记录单。

活动4：多媒体设备、学生收集的酸雨的四个方面影响的PPT等。

活动5：多媒体设备、活动单、收集的资料等。

活动6：多媒体设备、学生制作的小报。
（二）教学资源

多媒体课件，实验记录表，活动单
四、教学内容
【教学流程】







【内容和说明】
	教学内容
	教学指导活动
	学生的学习活动
	设计意图

	新课引入： 


	出示两组对比图片：绿色的森林和被酸雨毁坏的树林，60年前和60年前的同一尊雕像。

提问：是什么造成的？
	学生回答：酸雨

	以两组对比强烈的图片，带给学生一定的视觉冲击，伴着震撼和疑问，自然快速地引入新课。

	一、什么是酸雨

学生实验：

测试雨水pH
	设问：什么是酸雨？

并给出错误的回答：酸性的雨就是酸雨，再继续问：这种说法对不对？
酸雨的概念：pH值小于5.6的雨、雪及其他大气降水称为酸雨。

学生可能会对正常雨水呈弱酸性有疑问，解释原因。
测收集的雨水的pH，看看同学们收集的雨水是不是酸雨？

复习提问：pH可以用什么测？这次我们用pH精密试纸来测，比上次我们使用的广泛试纸要精确一些，使用方法是一样的。

复习提问：使用方法
教师引导
我们看一下上海的酸雨状况究竟如何呢？

显示“2009上海市酸雨状况”图

	学生通过阅读书本知道酸雨是pH值小于5.6的雨水。正常的雨水呈略酸性，

pH试纸

学生描述

学生实验

交流
学生马上发现近几年酸雨频率急剧升高，2008年频率最高，达到79.2%，全市降水pH平均值低至4.39。2009年（去年），全市降水pH平均值为4.66，酸雨频率为74.9％。
	学生容易望文生义，犯同样的错误，因此故意设问并给出错误的回答，让学生思考，从书中寻找答案，有助于学生正确认识酸雨的概念。
复习pH试纸的使用方法，通过现场测试并判断收集的雨水是否是酸雨，加深对酸雨概念的认识。

用来自上海市环境状况公报的最新的数据图资料，让学生直观明了地认识近年来上海严重的酸雨状况，提高忧患意识，也为后面防治酸雨的内容埋下伏笔。

	二、酸雨的形成


	出示世界三大酸雨区分布图，

再显示“2009年全国降水pH年均值等值线图”。
显示主要分布地区名称，上海也在其中。
这些酸雨严重的地区有什么共同点？
这些特点与酸雨的形成有什么联系呢？
先显示看完录像后要回答的问题： 引起酸雨的大气污染物的排放源有哪些？
引起酸雨的主要大气污染物是什么？
酸雨的主要成分是什么？
播放录像：酸雨的形成。

再显示前面的问题 
请同学看图描述酸雨的形成

酸雨的形成是很复杂的，有的地区虽然本地大气污染不严重，但也会有酸雨，比如在南极曾经测到了酸雨请同学们分析一下为什么？
可见酸雨形成一个全球性的问题，目前很多国家都受到了酸雨的困扰，酸雨对环境究竟有哪些的影响呢？
	学生很快发现中国南部是其中之一
分析酸雨严重地区的共性，结果学生通过已有的地理知识发现酸雨的重灾区多数都在人口密集，工业发达的城市。

学生思考回答

学生总结，看图描述酸雨的成因

其他地区的污染随风和云飘移而来，形成酸雨。
	通过分析思考，学生自然意识到工业生产与酸雨的形成有密切联系，顺利地引入到酸雨形成的内容上。

带着问题看录像，回答相关问题，在此基础上再看图描述酸雨形成的主要过程，并辅以板书，突破“酸雨的成因”这一难点。

提出这个问题，可以使学生对酸雨的形成了解得更全面，并认识到一个地区的大气污染可能会影响其他地区，酸雨是一个全球性的环境问题。

	三、酸雨的影响


	模拟实验：“酸雨”对幼苗生长的影响。

请学生介绍实验的具体方案并展示幼苗情况，分析结果。

组织学生进行资料交流，并点评或提出一些相关小问题。
小结酸雨对环境的影响 
	学生介绍课前实验方案

结论：酸雨对幼苗的生长有影响，酸性越强，影响越大。
学生交流收集的资料（酸雨对植物、建筑材料、水生生物、人类健康等影响）
	通过模拟实验，学生直观地了解酸雨对植物的危害，同时培养学生实事求是地科学态度。

通过收集有关图片和资料，增强学生选择和整理资料的能力，通过课上的交流，增强学生的口头表达能力，提高学习兴趣。

	四、酸雨的防治


	酸雨给人类带来的损失是巨大的，如果不加以控制可能会进一步恶化，因此必须要防治酸雨。
活动：为防止酸雨出谋划策

如果我是：普通市民、企业管理人员、科研人员、政府官员，我会。。。（分小组讨论，并把方法写在任务单上）

显示一部分主要防治措施

根据酸雨的成因，你认为控制酸雨的最根本措施是什么？
· 向学生提出倡议：从我做起，为防治酸雨出一份力！
我们能做的：
第一：宣传酸雨的危害、防治方法等知识；（展示同学制作的小报）
第二：从我做起减排二氧化硫和氮氧化物，具体就是，减少煤炭的使用，节约用电，尽量多用公共交通，步行或骑自行车，少用私家车；
第三：向环保部门反映附近的污染状况。
	（课前已布置学生查找酸雨防治的资料）

学生讨论交流

酸雨控制的根本措施是减少引起酸雨的大气污染物（二氧化硫和氮氧化物）的排放。

	以分角色的形式，有助于学生从不同角度思考，比较有针对性地提出防治方法，而不是局限在一两个方面。
通过小组讨论，并以任务单的形式呈现，让学生既动口动手又动脑，充分调动学生的积极性。

将课上所学延伸到课后，发动学生，为防止酸雨出一份力。


五、板书：

概念                     影响
pH<5.6


成因                     防治（根本）
大气污染物：二氧化硫    氮氧化物                  减少排放

                        化学反应

成分：    硫酸    硝酸


                    酸雨

六、反思：

酸雨的影响这一环节，第一次试讲时，我让学生在课上一次用ppt展示介绍收集的资料，介绍完后，让其他同学概括酸雨对植物、建筑材料、水生生物、人体健康的影响。由于学生的ppt不够精炼，且在听完四个同学介绍后，一下子要概括四个方面的内容，对学生来说难度太大，因此花费的时间过长，导致时间不够，在黄老师的建议下，第二次试讲时，学生的ppt帮他们改得更加精炼，并由介绍的同学在介绍完后对自己所讲内容进行概括，这样做，时间是节省了，后面的环节时间充裕，但让人感觉很生硬，缺乏师生的互动，感觉有点“假”，于是，特意根据学生介绍的内容，在每个同学介绍后，设计提问一到两个小问题，让同学们回答，同学答不出，由介绍的这个同学回答，进行了第三次试讲，这个环节整整用了22分钟，我设计的时候预计时间不能超过15分钟，互动太多，让人觉得太过啰嗦，每次介绍后都提问，一方面花费时间多，且让人感觉单调重复，于是仔细思考后，对问题进行了精心设计，在正式公开课上，在学生介绍了课前“模拟酸雨对幼苗影响”实验具体过程、现象和结论后，进行点评，再提出：实验过程中发现幼苗遇强酸叶子变黄的原因是什么？（后面介绍酸雨对植物影响的同学正好要介绍这一内容）用这个问题一方面可与学生互动，另一方面引出后面同学介绍的内容，让其他同学带着问题听同学介绍，边思考边听，同学们听完该同学介绍后，再让他们回答前面的这个问题，马上就有同学答上来了。在同学介绍了对建筑材料的影响后，联系实际提问：我们校园中去年刚换的路灯有些地方生锈了，造成这一现象的可能原因是什么？学生马上联想到可能是酸雨造成的？再进一步问：为什么我们学校地区会有酸雨？学生马上分析可能是我们学校附近有许多化工厂的原因。在学生介绍后面两方面影响后，由我做简单点评和归纳，而不是提问，这次控制在了我预先设计的时间内，听课老师对我这一环节的处理的评价也较好。

防治措施的讨论这一环节，第一次试讲时，让学生分组直接讨论两分钟，看起来形式单一，没针对性，在听课老师的建议下，第二次试讲时，改成分四个不同的角色：普通市民、企业管理人员、科研人员、政府官员，分组讨论，效果还可以，听课老师提出，如果有个任务单，让学生讨论的时候有所记录，脑、口、手并用，效果可能更好。正式公开课上，发现作为“企业管理人员”的同学，对这个角色不太清楚，提示比如化工厂等容易产生污染的企业，作为“科研人员“的学生还停留在考虑酸雨的成因的研究上，提示：可以根据前面学习的成因入手。最后由于时间的关系，只能简单结合板书归纳，防治酸雨的根本措施是减少排放大气污染物（二氧化硫、氮氧化物）。时间还是比较紧张，可能是任务单的使用占用了学生讨论的时间。预先设计的倡议环节，这节课肯定来不及，只能在以后的课上再提出，不影响上课的主要目标的达成。
附：

活动记录表：班级             组员                                         
活动： 课前实验
模拟酸雨对幼苗的影响，不断观察幼苗的生长状况，收集各组数据
培养皿、棉花、蒸馏水（A）、稀硫酸(B)、稀硝酸(c)、稀硝酸(D)、幼苗、

	烧杯
	A
	B
	C
	D

	液体
	蒸馏水
	稀硫酸
	稀硝酸
	稀硝酸

	pH值
	7
	1
	2
	4

	约（   ）分钟后，幼苗变得……
	
	
	
	

	（   ）天后，幼苗变得……
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


比较幼苗的生长情况后，发现“酸雨”          （影响/不影响）幼苗的正常生长。

活动：为防治酸雨出谋划策
如果我是：                       

· 普通市民
· 企业管理人员

· 科研人员

· 政府官员
我会：

“酸雨”对幼苗生长的影响








酸雨视频








讨论交流


防治方法
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酸雨的概念





酸雨的成因





测试雨水pH
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图片对比
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酸雨对环境的影响
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“酸雨的影响”


图片资料交流
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