探究凸透镜成像规律教学设计                                               上海市南洋初级中学

2.3.2  探究凸透镜成实像规律
执教：上海市南洋初级中学 卜文菊
一、教学任务分析：

本节课是上教版初中物理八年级第一学期第二章第三节的内容，第三节内容一共分4课时完成，本节课是第二课时探究凸透镜成实像的规律。它与第三课时探究凸透镜成虚像规律并综合归纳凸透镜成像的规律及其应用一起构成完整的凸透镜成像规律。而凸透镜成像是光的折射不可或缺的一部分，与光的传播、光的反射、光的色散一起构成初中光学体系。它是光的折射的进一步延伸和深化，是初中光学最重要的知识之一。由于凸透镜成像规律较复杂，动手能力要求高，也是初中光学的难点，是课程标准规定的十五个学生实验之一。因为本实验可以让学生经历较完整的探究过程，有利于培养他们的探究精神和实验能力，故本设计将课程标准中的验证实验改为探究实验。
学习本节内容需要具备的基础知识有：光的传播、光的折射、折射规律、凸透镜的相关概念、凸透镜对光的作用、生活中的凸透镜、实像、虚像等相关知识。

在前面探究平面镜成像特点的实验中，学生已初步体验了实验探究过程，也养成了在实验室听从安排的习惯，但实验动手能力不太强，正确使用光具座找到最清晰的实像、正确记录数据存在较大困难。本节课时间所限，学生实验记录的只有几组数据，要从数据中找出特殊点——焦距与两倍焦距，对刚学物理的初二学生来说非常困难。
本设计通过照相、找像、探究这一系列知识形成的过程，感受观察、比较、归纳、推理等科学的思想和方法，体验交流合作获得成功的乐趣，最后应用本节课所获得的规律解决自制相机中的问题，回家自制相机体验到物理知识在生活中的应用。

二、教学目标

1．知识与技能

1、理解凸透镜成实像的规律。

2、学会正确使用光具座探究凸透镜成实像的规律，学会在光屏上找最清晰的像，会正确测物距与像距。

2．过程与方法

1、在“探究凸透镜成实像规律”实验中，经历产生问题、提出猜想、实验验证和分析归纳的全过程，从中感受观察、比较、归纳、推理等科学方法。

2、在归纳凸透镜成实像规律的过程中，利用作图与整合的方法，初步学会将记录的实验数据转化为数轴上的图形。
3．情感态度与价值观

1、通过探究凸透镜成实像规律，逐步形成严谨、求真的科学态度和踏实、认真的学习习惯，体会合作交流获得成功的快乐。
2、在将记录的凸透镜成实像实验数据转化为数轴上的图形并归纳规律的过程中，感受数形结合的研究问题的方法，体会事物的发展变化是有规律可循的。

3、在应用凸透镜成实像规律解决自制相机中碰到的问题，并成功制作相机的过程中体会到物理是有用的。
三、教学重点难点

重点：凸透镜成实像的规律
难点：在探究凸透镜成实像规律的过程中确定像距与物距所在的范围
四、教学资源与实验器材
1、学生实验20组：光具座（0刻度在中央）、发光物（用二极管自制）、光屏（贴有格子）、手持式凸透镜一个、凸透镜、记号笔、投影片、活动卡。
2、演示实验：光具座、发光物、光屏、、凸透镜、自制照相机、底片、刻度尺、玩具娃娃、橡皮筋、保鲜膜、大凸透镜。

3、资源：物理实验室多媒体、实物投影仪、摄像头、PPT幻灯片
五、教学设计思路

本节课紧紧围绕照相、找实像、成实像规律、用规律制作照相机这一主线展开教学，本设计努力实现：转变学生的学习方式，重视科学探究过程，降低探究的难度，增强课堂教学的有效性。

增强课堂有效性的策略：1、每10分钟最少一次学生活动，保持学生学习的兴奋；2、通过巨型照相机引入，不知不觉中进入新课，问题环环相扣，激发学习兴趣。3、设置合理探究点，在教师引导下通过学生的自主活动进行有序实验探究。4、通过全班学生的交流与合作，结合数轴，降低难度，归纳结论。5、首尾呼应，寓物理规律于动手操作中，学知识用知识，体现了物理知识在生活中的应用。
突出重点的策略：1、用照相引入，复习物距、像距、实像，会判断像是否最清晰，深刻理解倒立、缩小的含义，失败的体验体会到同一高度的重要性，为顺利得出规律做好铺垫。2、通过在光屏上找窗外高楼的最清晰的实像、在光具座上找不同的最清晰的实像，介绍光具座，为探究中得出准确的数据扫清障碍。3、分组实验，合作交流，应用数形结合，让学生自己发现各组数据的差异，进而知道焦距的重要，找到特殊点，从而得出凸透镜成实像的规律。4、应用凸透镜成实像规律来解决自制相机中碰到的问题。

突破难点的策略：1、改进光具座的刻度，使物距与像距的记录变得容易，为规律的得出打下基础。2、方法指导，使找像变得容易，为记数据铺好路。在照相时就做好铺垫，先定物距，再调节光屏位置，找到最清晰的像为止。3、缩小每组学生探究的次数。找到放大与缩小实像各一次。全班数据交流寻找规律。4、变隐形为直观，建立光具座与数轴的对应关系，将记录的物距与像距移至数轴上进行分析，找到特殊点一倍焦距与二倍焦距。5、用数格子的办法测出像高，稍加分析即可得到成倒立等大实像的规律。
本设计主线清楚，紧紧围绕教学重点展开，多重措施降低难度，重视让学生充分参与和体验，重视知识的获得过程和应用。

六、教学流程

1、教学流程图：

1、教学流程图






2、教学流程说明：

活动Ⅰ  演示实验：

学生利用自制照相机找到同学倒立的缩小实像

活动Ⅱ  1、学生用光屏通过凸透镜寻找窗外倒立缩小的景物

2、利用光具座，在光屏上找到不同的像。

活动Ⅲ  学生在光具座上读出物距与像距，并据此猜想凸透镜成实像时物距与像距满足

的条件
活动Ⅳ：学生实验：全班分四大组，一、二组用焦距为5厘米的凸透镜，三、四组用焦距为10厘米的凸透镜。均要求找到最清晰的倒立缩小的实像与倒立放大的实像各一次，记录下物距、像距与像高。

活动Ⅴ：全班交流、讨论归纳凸透镜成像的规律。
学生将数据画在投影片的数轴上，全班分两组叠在一起，寻找规律，进一步归纳结论
活动Ⅵ：学生用所学的规律解决自制照相机中碰到的问题，并自己动手制作照相机。 

3、板书设计：                 

2.3.2探究凸透镜成实像的规律
凸透镜成实像的规律                          物距u     像距v 

物距u
       像距v        最清晰的像
倒立缩小的实像   u>2f          
f<v<2f        同一高度       

倒立等大的实像    u=2f           v=2f        倒立     缩小    实像      
倒立放大的实像
f<u<2f
        v> 2f         光具座      
u>v  ?
七、教学过程

（一）引入新课

照相
（2） 新课

1.找像
1）找远处高楼的最清晰的像
2）在光具座上找发光物最清晰的像

2.找规律
1）找到最清晰的倒立缩小的实像，记录物距、像距与像高。
2）找到最清晰的倒立放大的实像，记录物距、像距与像高。
3）将数据画在投影片上

4）合作交流

5）得出结论
（三）应用巩固：

通过课堂练习，进一步加深对凸透镜成实像规律的理解

 (四)小结：（略） 
（五）布置作业
活动Ⅵ


应用


动手做





活动Ⅴ


交流数据，归纳结论





凸透镜成实像的规律





活动Ⅲ


猜想：凸透镜成实像时物距与像距满足的条件





活动Ⅰ


照相





物距、像距、最清晰的像





活动Ⅱ


找实像





活动Ⅳ


探成实像规律





同一高度、放大与缩小、光具座
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