《凸透镜成像规律》教学设计说明
一、学习任务分析

《凸透镜成像规律》是上教版八年级第二章第三节《透镜成像》的内容。本节重点是凸透镜成像规律知识，它是光学部分重点和难点，也是初二物理的重点和难点。第一课时介绍了透镜的种类以及应用。本课时是第二课时，希望通过本节课的探究实验活动，规范学生的实验操作，使学生学会分析实验数据，并能初步认识凸透镜成像规率。

二、学生情况分析

班级有十名学生，学习基础相对薄弱，学习习惯差，有的同学厌学；学习水平参差不齐，有的学生接受能力强，老师知识讲一遍就懂，有的学生可能要重复多次；喜欢动手实验操作，有一定的动手能力；有比较丰富的生活经验，每当课堂上讲到生活中的实例，学生都有很好的回应。在平时的学习生活中不轻易言败。

三、教学策略

基于以上学生情况，本节课采取了学生进行了分组实验：学生能在教师的引导下体验安装实验仪器，得出实验数据，经历分析数据的过程。分组实验时根据学生的学习能力，使得组员之间通过实验操作，进行讨论学习的，，小组与小组之间竞争。通过介绍现实生活中的实例：照相机、投影仪、放大镜来引起学生的学习兴趣，让学生带着问题进入课堂学习。为了更好的进行探究实验，设计了实验报告。

实验过程中通过老师示范安装步骤，对实验的详细讲解，并且由老师对U＞2f、f＜u＜2f、U＜f三种情况各做一组示范试验，学生自己完成第二、第三组实验数据，每做完一种情况由一个小组进行实验结果总结，随后老师对所得出的实验结果，联系课前举的应用事例，使学生能体会到实际应用。

三、教学设计思路
教学通过引入照相机、投影机、放大镜等三个事例，使学生对即将进行的凸透镜成像产生兴趣，带着问题进入到本节探究实验课。教师通过介绍实验器材，强调安装时“三心一线”：烛焰中心、透镜中心、光屏中心在同一高度时才能使烛焰的像成在光屏的中心，同时引出物距U、像距V概念，同时学会在光具座上找到并读出物距、像距。教师示范在u>2f范围，找到烛焰的像，记录物距、像距得出像的性质，并填入实验报告，随后学生在老师的引导下完成每一种物距范围的另两次实验；然后老师在f<u<2f ，u<f范围，各做一次示范实验，学生在老师的引导下完成每一种物距范围的另两次实验；每做完成一种情况请一组同学展示数据，对V的初步归纳总结，根据三种情况实验所得的数据与规律，与引入课题的三个例子：照相机、投影仪、放大镜呼应，从而得出三种应用，进一步加深对凸透镜成象规律的理解。

为了检验学生本节课的学习效果，在实验报告后面附了针对练习，使学生能对实验中的最基本知识进行检验与疏理。学生在3分钟左右完成，教师进行2分钟的讲评。并结合学生情况设计课后的练习。
教学设计

2.3 凸透镜成像规律（第二课时）

（学校：上海市龙漕中学   执教人：姚雪青）

【教学目标】

1．知识与技能：

（1）知道凸透镜成像规律的简单应用；
（2）会正确进行凸透镜成像规律的探究实验，并记录数据；
（3）学会分析实验数据，初步得到凸透镜成像规律；
2．过程与方法：
通过凸透镜成像规律探究实验，感受观察、比较、归纳等科学探究的方法。
3. 情感态度与价值观：
在探究凸透镜成像实验规律的实验过程中，体会合作交流，共同提高；体会物理规律在现实生活中的应用。

【重点难点】
重点：凸透镜成像规律
难点：凸透镜成像规律的归纳
【教学资源】

1、 演示及学生实验器材：光具座、凸透镜、蜡烛、光屏、火柴等

2、 课件：自制多媒体课件

【教学流程】
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【教学过程】
1、 实验引入

PPT显示图片，演示实验

2、 实验过程

结合实验报告开展实验规律探究

步骤1：当U＞2f，光屏上所成像的特点？

探究方法：通过实验操作，分析所得数据，总结成像特点。

教师演示1/学生活动1：把蜡烛放在2倍焦距外某一位置不动，移动光屏在透镜的另一侧由靠近凸透镜向远处慢慢移动，直至在光屏上呈清晰的像。在记录卡上记录下物距、像距及成像的性质。
总结规律1：当物体与凸透镜的距离（物距）大于透镜的二倍焦距时，成倒立的缩小的实像。

步骤2：当2f＞u＞f，光屏上所成像的特点？

探究方法：通过实验操作，分析所得数据，总结成像特点。

学生活动2：把蜡烛放在1倍焦距和2倍焦距之间的某一位置不动，移动光屏在透镜的另一侧由靠近凸透镜向远处慢慢移动，直至在光屏上呈清晰的像。在记录卡上记录下物距、像距及成像的性质。
总结规律2：当物体与凸透镜的距离（物距）小于透镜的二倍焦距，但大于焦距时，成倒立的放大的实像；
步骤3：当U＜f，光屏上所成像的特点？

探究方法：通过实验操作，分析所得数据，总结成像特点。
学生活动3：把蜡烛放在1倍焦距以内某一位置不动，移动光屏在透镜的另一侧不能找到烛焰所成的像（选填“能”或“不能”）。在光屏同侧，透过凸透镜能看到烛焰所成的像（选填“能”或“不能”）。在记录卡上记录下物距、像距及成像的性质。
总结规律3：当物体与凸透镜的距离（物距）小于透镜的焦距时，成正立的放大的虚像；

3、 凸透镜成像规律总结

学生归纳总结本节凸透镜实验成像规律。

4、 知识应用：

根据本节课所得出的初步结论，观看上课前所看的PPT图片

①照相机拍摄照片       ②实物投影仪        ③用透镜观察物体成像
五、练习

实验报告背面
凸透镜成像规律探究实验报告
班级：____________ 姓名：____________同组实验者：____________
1、 实验目的：探究凸透镜成像规律 
二、实验器材：__________、蜡烛、__________、__________、火柴等
三、实验步骤：
（一）、实验仪器的安装和调节。

把蜡烛、凸透镜和光屏依次安装在光具座上，将烛焰中心、凸透镜中心、光屏中心调至____________，目的是____________________；固定凸透镜。

（二）、实验探究：焦距f=10厘米

1、物体在2倍焦距以外时（U＞2f）

把蜡烛放在2倍焦距外某一位置固定，移动在透镜另一侧的光屏，并仔细观察光屏，直至看到烛焰清晰的像，在记录表格上记录物距、像距及成像的性质。再次改变物距，继续2次实验并记录相关现象及数据。

2、物体在1倍焦距和2倍焦距之间时（f＜u＜2f）

把蜡烛移往1倍焦距和2倍焦距之间的某一位置，移动在透镜另一侧的光屏，并仔细观察光屏，直至看到烛焰清晰的像，在记录表格上记录物距、像距及成像的性质。再次改变物距，继续2次实验并记录相关现象及数据。

3、物体在1倍焦距以内时（U＜f）

把蜡烛放在1倍焦距以内某一位置，移动在透镜另一侧的光屏，并仔细观察光屏（选填“能”或“不能”）___________看到烛焰所成的像。在光屏一侧，透过凸透镜（选填“能”或“不能”）___________看到烛焰所成的像，在记录表格上记录物距、像距及成像的性质。再次改变物距，继续2次实验并记录相关数据及现象。

四、记录表格如下：
	物距范围
	次数
	物距u  （cm）
	像的性质
	像距v

（cm）
	像距

规律
	应用

	
	
	
	正立或倒立
	放大或缩小
	实像或虚像
	
	
	

	U＞2f
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	f＜u＜2f
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	U＜f
	1
	
	
	
	
	/
	/
	

	
	2
	
	
	
	
	/
	
	

	
	3
	
	
	
	
	/
	
	


五、练习
1、在“验证凸透镜成像规律”的实验中：

（1） 在实验前，应首先观察并记录下凸透镜的______________

（2） 在如图所示的实验装置中A是_______，B是_______，C是__     __。




（3） 在组装和调试实验装置时，应使凸透镜和光屏的中心跟烛焰中心大致在_____________。

（4） 当调整好凸透镜的位置，是物距大于凸透镜的两倍焦距后，要移动_________找像。在移动过程中，眼睛要注意观察__________。

2、在“探究凸透镜成像的规律”的实验中：

（1）先记录下凸透镜的焦距。然后在光具座上从左至右依次放置          、

          和            。

（2）实验中，把点燃的蜡烛放在大于凸透镜2倍焦距的某一位置，移动光屏，直到光屏上出现                        ，对比实际的烛焰，发现这个像是       、      的，根据这个原理我们制成了                。
（3）把点燃的蜡烛放在大于凸透镜1倍焦距小于2倍焦距的某一位置，移动光屏，直到光屏上出现                        ，对比实际的烛焰，发现这个像是       、      的，根据这个原理制成的仪器有                。
（4）当把蜡烛移动到1倍焦距以内时，从光屏一侧透过透镜能看到     、    、     像。

3、一个凸透镜的焦距为15厘米，当物体离透镜的距离为40厘米时，在光屏与凸透镜的距离为_______________________的范围内，能找到一个___________、__________的_____________像。当物体离透镜的距离为10厘米时，光屏上__________（选填“能”或“不能”）得到物体的像，此时眼睛应在_____________（选填“物体”或“光屏”）一侧通过凸透镜观察到一个_________、_________的__________像。
《凸透镜成像规律探究》的教学反思

预期目标达成度：
通过老师演示实验器材安装，实验步骤操作以及实验数据记录，学生能完成是实验器材安装，能将烛焰中心、透镜中心、光屏中心调解在同一高度。同时能正确的记录物距和像距以及像的性质，并填如实验报告。通过实验能观察到成像性质，初步得出物距、像距之间的规律，在分析成像规律时候，能理解课前所讲的三个事例:照相机、投影仪、放大镜。

不足之处：

在课堂实验探究过程中，由于学生操作技能不熟练，出现如下问题：记录实验数据表格填写不完整，光屏上找不到像（虚像或烛焰、透镜、光屏三心不等高）；

找到的像比较模糊，测量的像距不准确。
教学改进或启发：

认识实验报告对实验教学的重要性。进行实验课的教学，学生必须提前预习，提前拿到实验报告，知道实验需要的仪器；完成哪些步骤，得到哪些数据，实验的目的是什么，因此实验前必须预习相关内容。而实验报告对学生就是一个很好的指导。
既然是探究实验，就需要学生自己完成其中的一些实验环节。学生要学会独立探究学习，必须掌握一些基本的学习技能。但探究学习技能的训练不是一蹴而就的。只有将技能或方法长期渗透到教学过程中，学生的探究能力才能真正提高。

1、U＞2f


教师示范


学生活动1





2、


f＜u＜2f


学生活动2





3、U＜f


学生活动3





导入


图例





凸透镜成像规律





知识


应用





练习








C





B





图





A








