把握起点 有序建构

                              ----析研究课《分数小数的互化》

 一、研究背景
建构主义的教学观认为：知识不是个体通过感觉或者接受建构起来的，而是认知主体主动建构起来的，建构是通过新旧经验的相互作用实现。学生是建构知识的主体，教师的作用从传统的传递知识的权威转变为学生学习的辅导者，成为学生学习的高级伙伴或合作者。教师是意义建构的帮助者、促进者，而不是知识的提供者和灌输者。学生是学习信息加工的主体，是意义建构的主动者，而不是知识的被动接收者和被灌输的对象。简言之，教师是教学的引导者，并将监控学习和探索的责任也由教师为主转向学生为主，最终要使学生达到独立学习的程度。在这种背景下，如何准确的把握学生的认知基础，教师根据学生的认知规律和知识的发生规律以及学科特点进行教学设计，搭设好脚手架，帮助学生自主有序的建构成为当下课堂教学研究的热点。
二、研究过程

《分数和小数的互化》是上教版初中数学六年级（上）教材中的内容。当下中小学的教材编写本身存在一定的衔接和过渡问题，同时刚刚进入中学的学生还不一定适应中学的教学方式，本身在内容和教学方式上也存在一定的脱节。结合上海市乃至徐汇区教育课改要求，在徐汇区数学教研员徐晓燕老师的指导下，我讲了一节研究课《分数小数的互化》，和徐老师共同探讨如何恰当的分析学生的认知基础，搭设好脚手架，帮助学生有序自主的建构知识。在具体操作时我主要从以下几点入手：

（一）尊重学生的认知基础，恰当地把握学生自主建构的起点

本节内容是在学生熟练掌握了分数的运算、数的整除的基础上，继续研究分数和小数的互化，对后面学习分数和小数的混合运算以及六年级下学期学习有理数的概念和运算有着基垫作用。在教材的内容安排中，要求学生将分数化成有限小数，再利用计算器将分数化成无限循环小数，并在此基础上掌握循环小数的意义及其表示，并熟练掌握能化成有限小数的分数的特征，然后将小数化成分数。
在上这节课之前，我们和学生以及小学数学教师进行了交流，了解到在小学时学生已经知道两个整数相除，有些除不尽的商可以表示为无限循环小数，由于有分数和除法的关系作为桥梁，因此学生完全能够自主地将任何分数化为有限小数或者无限循环小数。另外我们还了解到，学生对分母为10、100、1000…的分数已经能够非常熟练地和有限小数0.1、0.01、0.001互化。因此我们根据学生的实际重新调整了教学目标和内容，摈弃教材中关于循环小数的部分，并认为由于学生的认知准备较为充分，因此探索能化成有限小数的分数的特征完全可以由学生自主探索，具体简案如下：
【教学目标】

1、经历尝试把有限小数化成分数的过程，自主梳理并掌握有限小数化成分数的方法；
2、经历自主探索分数化为小数的过程，掌握分数化成小数的方法，自主探索并掌握能化成有限小数或循环小数的分数特征，体验从特殊到一般、转化的数学思想和方法.
【教学重点】掌握分数化成小数的方法.
【教学难点】探索能化成有限小数的分数的特征.
【教学过程】
（1）创设情景，引入课题
1、引言：小明观看上海世博时排队参观中国省市馆花了0.5小时, 小丽排队花了
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 小时,你知道她们俩排队谁用的时间多? 
2、引出课题：分数与小数的互化
（2）合作交流，归纳有限小数化为分数的方法
   问题1：把下列有限小数化成分数
1、 0.3 、 0.7 、 0.13 、 0.043
2、 1.3 、 2.7 、 4.03 、 1.143
3、 0.2 、 0.75、 1.5  、 2.04
归纳：有限小数化为分数的方法.
思考：小数化成分数约分，所用的约数是什么？为什么？
（3）自主探索分数化为小数的方法、可以化为有限小数的分数的特征.
问题2：把下列分数化成小数

1、
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归纳：特殊分数化为小数的方法、

2、
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归纳：一般分数化为小数的方法；
分数化为小数的类型.
思考：能化成有限小数的分数有什么规律吗？

归纳：能化成有限小数的分数的特征。
问题3：不运算，判断下列哪些分数能够化成有限小数？


[image: image5.wmf]15

6

22

9

6

7

20

13

10

7

2

1

、

、

、

、

、


完善判断分数是否能化成有限小数的方法.
(4)小结与归纳

课堂练习：不运算，找出下列哪些分数能够化成有限小数，并把它们化成有限小数.
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（二）以知识的发生规律、人的认识规律来设计教学，用教材而非教教材

· 关于先研究分数化成小数，还是小数化成分数

在教材的内容安排中，先研究分数化成小数，然后研究小数化成分数。因为在小学中，学生对分母为10、100、1000…的分数已经能非常熟练地和有限小数0.1、0.01、0.001互化，因此小数化成分数无非就是多了一个约分成最简分数的过程而已，相对分数化成小数而言，难度较低。分数化成小数，有有限小数和无限不循环小数两种不同的情况，同时对于怎样的分数才能化成有限小数，学生很难通过观察自己获得，因此我们在教学设计时，调整为先研究小数化成分数，后研究分数化成小数，按照知识的发生规律和人的认识规律来设计教学。
· 关于计算器的使用

    在教材的内容安排中，对分数化成无限循环小数是使用计算器来进行的。我们认为在低年级阶段，过早的使用计算器，会降低学生的运算能力，削弱学生对数字的感觉。一般说来，对于新的技术和媒体的使用，学生不需要在课堂上通过老师的指导才会用，实际上许多学生在这些方面已经大大超过了教师的熟练程度，因此摈弃教材中关于计算器使用的部分，直接由学生笔算。
（三）内容选择的层次性和坡度性， 为学生实现建构搭脚手架
在进行题目的选择和安排时，考虑到学习困难学生占一定的比例，因此在探讨小数化成分数时，先解决不需要约分的情况，包括纯小数化成分数、含整数部分的小数化成分数两部分，然后再解决需要约分的情况。
在分数化为小数时，也分成了特殊分数（分母为10、100、1000…）、可以转化为特殊分数、和化成无限循环小数的分数三大类，采取小步子、勤反馈、快步走的策略，为学生自我建构搭设有序的台阶。
在探索能化成有限小数的分数的特征时，有意设计了最简分数和非最简分数两种不同的层次，让学生自我尝试错误，逐步深入，不断自我完善。

（四）提问的设计推动学生深度思考，触及本质
在完成了小数如何化成分数后，设计了一个思考题：“小数化成分数约分，所用的约数是什么？为什么？”，由于分母是10、100、1000…，所以约分时，所选择的素因数只能是2和5，这为后面学生自主探索发现能化成有限小数的分数特征埋下了伏笔。

在处理
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这些分数如何化成小数时，有两种方法，一种是根据分数和除法的关系进行求解；另一种是根据分数的基本性质把分母转化成10、100、1000…。此时有一个关键性的设问：“根据分数的基本性质把分母转化成10、100、1000…时，你是如何确定分子分母同乘的那个数，有什么规律吗？”学生发现分母中含有5就可以同乘于2转化成10，如果分母中有2，就可以同乘于5转化成10，按照这种方法，上述四个分数的分子分母分别同时乘于2、4、25、125达到分母转化的目的。这个设问对自主探索发现能化成有限小数的分数的基本特征起到了关键性的一部。问题的实质就是当一个分数的分母能转化成10、100、1000…时，这个分数就一定能化成有限小数。而能转化的关键是分母分解素因数后只能含有2和5，否则无法转化成10、100、1000…，也就是只能化成无限循环小数。
这样一些问题链的设计，展示了问题探究的整个过程，从问题的起源到问题的延伸，思维过程一览无遗，学生对能化成有限小数的分数的基本特征有了本质性的理解。

（五）板书的设计要点化、条目化，运用概念图理论，帮助学生形成认知结构

   概念图作为一种有效的能够促进概念间知识联系、加强概念理解的教学工具。在课堂教学中随着教学的进行建构“好”的概念图，能够在很大程度上帮助学生梳理和理清知识间的关系，形成一种数学概念和命题的整体[image: image1.wmf]4
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性知识网络，从而有助于学生形成良好的数学认知结构．帮助学生对所学的知识系统化网络化，从而全面掌握知识。在本节课中我们设置如下板书：
对于低年级学生来说，由于抽象思维水平较低，把所学的知识进行梳理，要点化，口诀化尤其重要，这有利于学生对知识的再现和保持。
三、结果与思考
建构主义关注知识的建构，因而教学是偏重过程的，这无疑是对中国传统教学的一种反叛，具有积极的因素。但是我们要防止从一个极端走向另外一个极端，我们认为要寻找“中间地带”，教学是既有过程又有结果的有机整体，数学教学是一种以结果教学为主、过程教学为辅的结构系统。因此在有限的教学时间内达到这种要求，对当下的教师提出了很高的要求。事实上在教学活动结束后，听课教师们普遍觉得，在有限的40分钟课堂中，学生能比较轻松地自主发现、探索出能化成有限小数的分数的特征，得利于对学生的认知基础的充分把握，创造性的使用和改造教材，同时几个关键性的问题设计点醒了处于愤悱状态中的学生。

另外，我们不能把接受学习与学生的知识建构对立起来，并不是所有的知识都能建构的。它有两个条件：学生有学习的心向；学习材料有内在的逻辑关系。在上海市二期课改课程标准中明确提到，是完善学生的学习方式。因此我们教师要准确把握学情、分析学情，优化组合多种学习方式，调动一切积极因素，帮助学生最终提高学习质量。
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