一道类比习题的拓展研究
                         上海市南洋模范中学     程玲   
数学教育家波利亚曾形象地指出:“好问题同某种蘑菇有些相像，它们都成堆地生长，找到一个以后，你应当在周围找找，很可能附近就有好几个.”由此看出，在数学教学中，若教师能有意识地引导学生研究一些典型问题，拓展典型问题的研究思路和方向，对学生的能力的提高将有着不可估量的作用。以下题为例做如下探究。

一、证明方法的多样性

原题：类比平面内直角三角形的勾股定理,试给出空间四面体性质的猜想.
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    猜想:在四面体
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分别表示
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的面积,相应于图中直角三角形的两条直角边
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和一条斜边
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,于是有如下猜想:
[image: image9.wmf]2222

123

SSSS

=++

, 后同学给出如下证明.有以下几种证明方法:
     证法一:如图(一)所示:过点
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根据三角形
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面积为一定值，得：
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证后分析：这种证法是利用立体几何学的常规思路,即将空间图形转换为平面图形,三维空间向二维空间的转换.通过证明垂直关系找到平面中的底和高,并且在证明过程中不断使用了平面勾股定理,要引导学生观察和发现其中的垂直和长度关系.
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    证法二:首先给出平面勾股定理的证明方法:如图(二)在直角三角形
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所以得到射影定理:
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同理可得:
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得:
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类比上面的证明方法得:

首先证明四面体中的射影定理.(如图三)

在四面体
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,下证明:空间四面体的射影定理,则
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证明如下:连接
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并延长交
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又因为
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又因为
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同理可得:
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,所以将上述三式相加即可得证.
证法分析:这种证明方法不仅仅反映了证法一中的基本的立体几何解决方法,还体现了数学的类比功能不仅仅可以类比结论,还应让学生通过这道题目理解类比的思想在证明的过程和方法上也是有的.
    证法三:采用三角形面积公式:
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根据题设可知:
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显然结论成立.
证法分析:这种证明方法类似于空间向量和坐标法的解决办法.
    证法四:类比上面的办法利用海伦公式.
    二、同类问题的类比联想
	条件
	直角三角形
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以上问题证明略。
通过上面的研究我们可以发现如果我们能够引导学生做如上探究我想学生对于类比推理将有着更深刻的体会，遇到类似的问题一定会得心应手。正如孙维刚老师说的数学的学习应该是八方联系，浑然一体的！
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图一
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图二
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图三
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