
如何在数学教学中培养学生的创新素养初探

 上海市紫竹园中学    王一诚   
在数学教学中如何培养学生的创新思维能力？我们高中数学组利用“说题有效教研模式”和“工作坊”及“教学大奖赛”三大平台，通过大量的教学实践、反复的实验以及对相关理论的学习，形成了学生创新素养培养的“雏形”。 现略述如下：

一、自主探究，培养创新意识
鼓励学生根据自己的知识水平和已有的学习经验在教师的引导下，通过一系列的数学活动自己独立发现和获取知识。教师备课时要设计好，在关键处引导学生，难点处点拨学生，为学生提供自主探究的素材、指明自主探究的方向。使学习过程更多地成为学生思考、质疑、发现、求证的过程，学生的能动性、创造性得到发挥，从而培养学生的创新意识。

例如：过椭圆
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内一点
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（2，1）引一条弦，使弦被
[image: image3.wmf]M

点平分，求这条弦所在直线方程。
解1：用点差法(常规解法)
解2：用中点弦斜率公式(简便解法)
解3：用轨迹的思想方法(独特解法)
设所求直线与椭圆的一个交点
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中点为
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两点都在椭圆上
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  (1)-(2)：
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两点的直线有且只有一条    
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所求直线方程为：
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这个问题有三种解法，可以用来培养学生利用发散思维促进求异思维的能力。一题多解能培养学生的观察力、联想力和创造性的思维能力。提高学生综合运用已学知识解答数学问题的技能技巧，进一步拓宽学生的思路，发展学生思维的灵活性和独创性。引导学生灵活选择解决问题的方法，合理应用数学的思想方法解决实际问题，是培养学生数学创新思维的最佳途径。一题多解能引导和启发学生从不同的角度，用不同的方法、不同的运算过程去分析、解答同一道数学题，引导学生积极求异。虽然学生尚不完全具备这样的求异思维能力，但是一题多解激发了学生创新的兴趣，培养了学生的创新理念。更重要地是求异思维是一种境界，所谓见多识广，知识必须到达一定的保有量，才能够使思维开阔，具有创新的基本元素。
二、 质疑问题，培养创新兴趣

培养学生的创新思维能力必须先培养兴趣。在数学教学过程中，为了激发学生的创造性思维，在选题时，应该选取那些与学生的生活密切相关的内容作为题材，让学生自己去发现问题，激发他们对学习的需要。

例如：如图：当甲船位于A处时获悉，在其正东相距20海里的B处有一艘渔船遇险等待营救。甲船立即前往救援，同时把消息告知在甲船的南偏西30度，相距10海里C处的乙船，试问乙船应朝北偏东多少度的方向沿直线前往B处救援？（角度精确到1度）

以下是标准答案：

连接BC，过C作CD
[image: image14.wmf]^

AB，垂足为D，在
[image: image15.wmf]D

ABC中，由余弦定理可知：
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从而得BC=
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。在
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ABC中，
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易得
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所以，乙船应朝北偏东71度方向沿直线前往B处救援。

这是一道高考题，是一道必须能解决的问题，所以学生很有兴趣，大部分学生都用上述方法解题。由于计算问题，导致了相当部分的学生会而不对。可意想不到的是，班级里一个数学基础薄弱，成绩不好的学生顺利地完成，而他的解题方法独树一帜。他的解答如下：

连接BC，过C作CD
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AB，垂足为D，在RT
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ADC中，
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image26.wmf]0
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AD=5，CD=
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AB=20，
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BD=AB+AD=25

在RT
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BDC中，
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所以，乙船应朝北偏东71度方向沿直线前往B处救援。

这种解法只要有初中基础即可。

可以肯定，他的解题方法在某种程度上具有一定的创新性。这个貌似复杂的问题被这位学生出乎意料地简单地解决了，而他的智商水平最多只有中等，说明解题灵感和智力之间并无必然的联系。研究表明：经常产生灵感的人，智商水平大多近于中等。灵感是思维创造性飞跃的飞行器，而数学的核心就是无止境地探求简单再简单的方法。这个案列说明：在教学中激发学生的解题创新能力本不是数学教学的“禁区”。 给学生自由思维的空间，让不同思维水平的学生的思维能力得到不同程度的发展，才能培养有创新意识和创新能力的人才。

三、 求异思维，培养创新激情
求异思维是指在同一问题中能够大胆假设，提出不同意见的一种标新立异的思维活动。求异思维具有独创性、灵活性和选择性的特点。发展求异思维，培养学生的创新能力，既要针对学科特点，做到适时、适度、自然结合，又要针对学生的年龄特点，做到有趣、有力，并贯穿于教学过程的始终。
例如：已知双曲线过点
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它的两条渐近线方程为
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（1） 求此双曲线的方程；

（2） 若过点
[image: image36.wmf]M

的直线
[image: image37.wmf]l

与双曲线只有一个公共点，求直线
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的方程。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

解：（1）设双曲线的方程为
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的坐标代入得：
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        所以双曲线的方程为
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 EMBED Equation.3  [image: image43.wmf]1
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（2） 由题意知直线
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的斜率存在，设
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：
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把直线方程代入双曲线方程得：
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时，直线
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的方程为
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这时直线
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平行于双曲线的渐近线，与双曲线有唯一公共点。

当
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与双曲线的唯一公共点，故①有两相等实根
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的方程为
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故满足条件的直线由三条：
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在第二小题的解题过程中，当
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相切时，绕开了判别式，紧紧抓住M（2,4）是双曲线和直线的公共点，直线与双曲线相切时两根相等，利用根与系数的关系求解。这道题的判别式计算量很大，容易导致计算出错，我们的原则是能绕就绕，提倡简洁美，通过这种方法可以培养学生的求异思维能力，为创新思维能力奠定必要条件。

四、逆向设问，培养创新能力

加强逆向问题的训练，可以促进思维的流畅。有些问题往往会从正面提问变为逆向提问，就会使学生变得难以突破，逆向设问，往往能获得新想法、新思路。逆向问题突破了习惯思维的框架，克服了思维定势的束缚，带有创新性，常使人茅塞顿开。
例如：过椭圆
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（2，1）作直线，与椭圆交于A、B两点，并使弦AB被
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点平分，求
[image: image69.wmf]AOB
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的面积。

这是本文第一部分所举例的逆向问题，在教学中这两个问题会同时选到，这种做法可以突破难点。由于在之前已经引导过，故此题的讨论顺利地达成预设。学生们经过讨论得到了三种解题方法：1、在第一部分中直线AB的方程已经求出的基础上，再求出AB弦长和原点到AB的距离，求出
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的面积。2、求出直线AB在某一坐标轴上的截距与另一坐标轴交点坐标的差的绝对值求出
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的面积。3、求出AB两点的坐标，用行列式求出
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的面积。尤其是在第三种方法的引导上，设问恰当，激发出了学生的发散性思维，结论得出顺利，使得学生思维能力有了提升。 

200





10





D





B





A





C









- 1 -

_1234567921.unknown

_1234567937.unknown

_1234567945.unknown

_1234567949.unknown

_1234567953.unknown

_1234567957.unknown

_1234567959.unknown

_1234567960.unknown

_1234567961.unknown

_1234567958.unknown

_1234567955.unknown

_1234567956.unknown

_1234567954.unknown

_1234567951.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567905.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

