TI计算器在高中数学探究课中的应用初探
西南模范中学 车芳芳
TI计算器是欧美国家非常流行的一种教学辅助工具，它具有强大的程序编辑、几何绘图和图形变换的功能。因此学生可以用它编写简单的程序，直观地绘制出许多函数复合的图形, 并通过动态变换发现函数的重要特征。众所周知，函数与方程是高中数学课程中重要的教学内容，而学生却很容易出现理解偏差，利用TI计算器进行数学探究，能促进学生更好的理解函数与方程的相关概念。

所谓数学探究，即数学探究性课题学习，是指学生围绕某个数学问题，自主探究、学习的过程。它有助于培养学生发现问题和解决问题的能力，有助于发展学生的创新意识和实践能力，让学生的思路开阔，思维深刻。而在高中数学课程标准中指出应“设立‘数学探究’、‘数学建模’等学习活动，为学生形成积极主动的、多样的学习方式进一步创造有利的条件，以激发学生的数学学习兴趣，鼓励学生在学习过程中，养成独立思考、积极探索的习惯。”
一、探究主题

直线、圆和椭圆是高中数学课程中三种重要的函数与方程，然而，单靠教科书中的习题，不足以让学生对函数与方程变量关系、参量系数的意义有更深入的理解。此外，课本的习题有限的难度和趣味不易使其成为数学探究活动的主题。因此，笔者对此设计了一节有关这三种函数的数学探究活动。

探究主题：要借助TI计算器为
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的相框设计边框，边框由直线组成，每条直线与相框的交点如图1所示，水平记为
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，垂直记为
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，进一步探索
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方程时，边框样式的变化。
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                     图1

学生需要具备的知识与技能：直线以及圆锥曲线的方程、直线的平移与对称、TI计算器基本的编程操作及算法原理。
二、实施过程

首先，老师引导全班一起讨论
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时边框的样式。在这个过程中，学生需要建立合理的数学模型，充分利用已学的直线截距方程以及平移对称等知识，运用TI计算器编写简单的程序(如果需要，教师可以提供不含有算法的基本程序，例如程序1)，画出边框的样式图。然后，老师设计一些问题,如
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的步长变化的意义，
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满足的直线变化产生的影响等等，在问题的驱动下学生自主探究 eq \o\ac(○,1)一般直线
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方程控制直线截距参量时，边框样式的变化。

【程序1】
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1．当
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时，边框的样式

（1）先画出相框左下角的直线组，
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的变化步长为1，如图2。
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【程序2】
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【设计理念】引导学生分析图1，使其发现若把左下侧相框的看成两坐标轴，则
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是这组直线在坐标轴上截距，所以能写它们的截距式方程。学生如果能挖掘出这个数学本质，便能建立合理的数学模型：以左下角为原点，水平方向
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轴，垂直方向为
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轴建立直角坐标系，则直线方程为
[image: image25.wmf]1

=

+

i

i

b

y

a

x

。然后确定算法，运用TI计算器正确的编写程序。
（2）画出相框左上角的直线组，
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的步长变化为1，如图3。
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【程序3】
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【设计理念】让学生体会化归的灵活运用，将上述问题进行合理的转化:由第一象限，经向下平移20个单位，化归为第四象限的直线组。此时的问题便归结为：确定平移后的直线组方程，因其在坐标轴上的截距为
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。接下来，向上平移20个单位，还原为原直线组的方程为
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（3）画出整个相框的样式，
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的步长变化为1，如图4。
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【程序4】
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【设计理念】在（2）基础上，可以推断出剩下两组直线的方程分别为
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。让学生考虑通过一个程序控制四组直线，直观的思维是依次画出每组直线，但这样程序比较冗长，思维不够简洁。老师可以引导学生进行深入的思考，编写更简洁的程序，如程序4。四组直线有机的整合在一起，形成颇具立体感的平面图形，能让学生体会简单曲线组合的效果，引发他们的兴趣。

教师提问：放大或缩小
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变换的步长，观察相框的样式？
（4）变换
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的步长为0.5时，相框样式的变化，如图5。
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【程序5】
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【设计理念】让学生理解步长变量的作用。
教师提问：你们想不想知道
[image: image43.wmf])

,

(

i

i

b

a

满足其他函数方程时，边框的样式的变化？分别有怎样的变化？

2、探索当
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满足其他函数方程时，边框的样式。

（1）
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的变化步长为1，如图6。
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【程序6】
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教师提问：
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的值，观察图像的变化？注意直线与相框纵轴交点的间距？
【设计理念】这个环节，可以让学生探究
[image: image54.wmf])

,

(

i

i

b

a

所满足的直线方程
[image: image55.wmf]c

by

ax

i

i

=

+

，当
[image: image56.wmf]c

b

a

,

,

发生变化时，比较边框的样式的图案、剩下空白部分的长和宽的变化，进而让他们进一步理解参数变化的概念和意义。
（2）
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的变化步长为1，如图7。
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【程序7】
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（3）
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的变化步长为1，如图8。
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【程序8】
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教师提问：改变
[image: image69.wmf])
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所满足的圆、直线的方程，观察图像的变化？与直线方程有何不同？你注意到了直线与相框纵轴交点的间距变化吗？能用双曲线、抛物线来设计边框吗？为什么？
【设计理念】圆、椭圆并非线性函数，用它们控制直线组（线性函数）的截距的参量，导致图像比较凌乱。这样让学生体会到了不同函数参量控制形成样式的不同，满足了他们的好奇心，也让他们更深刻的理解了圆、椭圆变量间的关系。

三、探究拓展

学生在经历了此次探究活动后，不仅熟悉了TI计算器编程的基本算法，而且直观的认识了参数变化对函数与方程的作用，深入的理解了函数与方程的相关概念。为了进一步拓展课堂探究活动，激发学生自主探索的积极性并给予一定的探究导向，故可设计类似如下问题：

1、
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满足直线，边框后剩下部分的大小与所选的直线有什么关系？如果给你一张照片（小于相框），你能利用所学函数能为它设计个性化的美丽边框吗？

    2、如图9，
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[image: image74.wmf])

,

(

i

i

b

a

满足直线方程
[image: image75.wmf]c

by

ax

i

i

=

+

呢？
[image: image76.png]- = [zoon[T sce Retr aphlthlorEu]-

— 1





图9

通过上述三种具体的函数与方程控制直线参数的变化设计了相关的数学探究活动，首先，可以让学生通过数学建模的过程，切实感受直线以及圆锥曲线的应用，体会曲线在生活中的变换美；其次，可以加深学生对函数与方程变量关系、参量变化、平移和对称等概念的理解；再次，可以以此课题抛砖引玉，引出对其他函数与方程的探究活动，活跃学生的思维，促进学生高层次的数学思维发展。
需要指出的是，科技发展日新月异，图形计算器的型号也更新换代较为频繁。本文以一款TI计算器的应用为例，对高中数学的教学进行了初步的探索，以期为教学同仁们提供有益的帮助和参考。
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