与平面向量分解定理系数相关的问题

——从课本的一个例题说起
向量知识在中学数学中有着非常重要的地位和价值，与三角函数、平面几何、空间几何、代数等都有密切联系。向量集数与形于一身，它本身就是数形结合的体现，既是代数研究对象，又是几何研究对象，既可以进行运算，又可以图形表示，它是数形结合思想方法的体现；向量具有强大的工具性作用，向量方法既是数学思想方法的体现，又是问题解决的一种方法途径，并且这种方法具有普遍性、广泛性、有效性，在数学问题解决中起着相当重要的作用。其中，平面向量分解定理正是中学向量内容中的一个重点，它即是平面向量“形”  的体现，又是平面向量坐标(数)的基础，是向量“形”与“数”互相转化的关键。在这部分内容的教学中，笔者注意到了教材(高中二年级第一学期)第67页8.3节的例3：
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该例题旨在加强对平面向量分解定理的理解，从
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三点共线到分解系数之和为定值1。同时，在例题右侧进一步提示：当
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中分解系数之和
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共线。即：若
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共线(即：点
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轨迹为直线
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)。
这一点引起了笔者的思考：若
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不共线，那么分解系数之和的值又会是怎样的？……下面笔者先就与平面向量分解定理系数和相关的问题作一探究，并举例说明其在求解有关问题中的应用。
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探究一：如图1，若
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上时，问：
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是否为定值？
分析： 设直线
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交直线
[image: image16.wmf]OP

于点
[image: image17.wmf]M

，
[image: image121.emf]P

O

A

B

P P P

O O

A A

B B

M M

l l

M'

P'

M' M'

P' P'


[image: image18.wmf]  (01)

1

    

OPmOMm

OM

mm

OPOAOB

lm

lm

=¹¹

ü

Þ=+=

ý

=+

þ

uuuruuuur

uuuur

uuuruuuruuur

记

且

又


        即：
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特别地：若
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即为点
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        若
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，则点
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即为点
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，即为课本所阐述的情形，此时，
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结论1：若
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与平面向量基分解定理系数和相关的问题渐渐成为近几年各地数学高考试卷的一个命题热点。借助本文中探究得到的这个结论，对于解决这类问题有很好的实用性，可以大大简化运算，提高解题效率。
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例1：给定两个长度为1的平面向量
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,他们的夹角为120°，如图3所示，点C在以O为圆心的圆弧AB上变动。若
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, 其中x，y∈R，则
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的最大值是     .
解析： 如图2，连接AB交OC于M，

过O作AB垂线，交AB于点M’，交弧AB与点C’
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例2：在正方形ABCD中，E为AB的中点，P为以A为圆心，AB为半径的圆弧上的任意一点，设向量
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解析：如图3，将
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平移至
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，连接PF交直线AC于点M
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      显然当P由点D向点B移动时，
[image: image47.wmf]AM

uuuur

由小变大
      连接FB并延长交AC延长线于点M0
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如图，当P点移动至B点时，
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         此时易得：
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例3：如图4，在
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中，BD为中线，
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解析：设
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设直线AE与BD交于点M
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过点A做AM0垂直于BD，交BD延长线于点M0
显然
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点评：这3道题都是与平面向量分解定理系数相关的问题，例1用数量积的办法或建系坐标法、例2用建系坐标法、例3转化为关于
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的函数最值问题等都可以解决问题，但显然用本文中的“结论1”来求解才是最简洁的方法，大大简化运算，充分利用了向量“形”的特征，将“数”的问题“形”化。
    此时，笔者又想到本文开头提到的课本上的例题所得到的结论：若
[image: image64.wmf] ()

OPOAOBR

lmlm

=+Î

uuuruuuruuur

、

，则
[image: image65.wmf]1

lm

+=Û

点
[image: image66.wmf]P

轨迹为直线
[image: image67.wmf]AB

。那么当
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的轨迹怎样？不妨先研究系数的和、商是定值时的点
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探究二：若
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(定值)，问：点
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的轨迹是什么？反之是否成立？
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      即：点
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image94.wmf]m
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结论2：若
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探究三：若
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分析： 事实上，如图6，任取满足条件的两点
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    由向量加法的平行四边形法则易知：
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结论3：若
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同样可以研究得到：
若
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这里的推导过程笔者不再敖述。

由此可见，教材上的一道简单例题背后可以有这样的拓展延伸，慢慢深入，回味无穷。我们一直一边呼吁减负增效，一边在埋没于各类参考书和资料中，脱离教材教学不是个别现象。认真研读教材，基于课程标准进行适度的拓展无疑是提高课堂教学及提升学生学习能力的有效方法！这要求教师本身具有良好的“消化”教材的能力和业务素养，教师在备课时首先自身要深度“备”教材！回归教材、深挖教材才是提高课堂教学效率的正道！
                                                   南模中学  艾晓云

2014年9月
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