
§6.4阿基米德原理

执教：零陵中学  周洁惠

一、教学任务分析

本节课是上教版初中物理九年级第一学期第六章第四节《阿基米德原理》的内容，该节内容一共分3课时完成，本节课是第三课时。教师在教学过程中通过情景和设问为学生搭建一系列学习的平台，使他们能够大胆猜想，进而通过自主活动探究得到阿基米德原理。探究影响浮力大小的因素，并验证阿基米德原理，有利于激发学生的学习兴趣，使每个学生都积极主动地去探索、去学习，在活动中增强学生的发散思维能力和归纳表达能力。
任教学校是一所公办完中。学生综合能力比较薄弱，但学生比较愿意尝试和体验各种学习过程。学生在过去学习中已体验过实验探究的过程，通过前面的学习，学生已经具备了基础知识与技能，这些为本节课打下基础。通过本课的设计引导希望体现零陵中学的导思教学精神，让学生能充分发挥自主学习探究的积极学习效应。

在学习本节课内容前，学生已具备的基础知识是：（1）浸在液体或气体中的物体会受到液体或气体对它的浮力作用；（2）浮力的方向是竖直向上的；会称重法求浮力的大小；（3）能对处于平衡状态的物体进行分析。已经具备的基本技能是：会正确使用弹簧测力计。
二、教学目标
1．知识与技能
（1）理解影响浮力大小的因素；

（2）知道阿基米德原理；

（3）会正确使用溢杯。
2．过程和方法

（1）通过实验，体验浮力的变化；
（2）经历探究影响浮力大小的因素，进行验证阿基米德原理的实验，感受科学归纳的方法。
3．情感、态度和价值观

通过对阿基米德原理的学习，理解科学技术在船舶制造中的应用，激发对科学的探究兴趣和学习兴趣。

三、教学重点和难点
重点：阿基米德原理。
难点：提出猜想：浸在液体中的物体所受的浮力与排开液体的重力有关。

四、教学资源
1．学生实验：泡沫块、鸡蛋、简易小船、重物、皮筋、烧杯、溢杯、小桶、弹簧测力计、
重物、水和硫酸铜溶液
2．PPT幻灯片
五、教学设计思路
本设计的内容为探究阿基米德原理。

本设计的基本思路是：以船舶沉浮引入浮力的变化与哪些因素有关，通过一系列活动和实验让学生大胆猜想出浮力大小可能与排开液体的重力有关，讨论设计实验方案和操作过程，验证在不同液体中物体全部或部分浸没时浮力的大小等于排开液体的重力，在教师指导下归纳得出阿基米德原理。

本设计要突出的重点是：阿基米德原理。
方法是：通过实验，学生感受浸在液体中的物体会受到浮力；通过学生自主实验，学生观察实验现象，以直观的浮力大小的变化与排开液体体积的变化事实为基础，建立起两者之间的定性关系；再通过实验，最终归纳得出阿基米德原理。 

设计要突破的难点是：猜想出浮力大小与排开液体的重力有关。

课一开始用船舶的浮沉作为切入点引发学生大胆猜想.再让学生体验阿基米德浸入浴缸的模拟实验，根据手的感受和观察到的现象提出猜想，层层引导，让学生提出猜想，设计方案，实验验证，分析归纳等研究物理问题的方法，让学生体验阿基米德原理知识的发生，发展过程，提供学生活动空间，思维空间，表现空间，进行合作学习，提高学生的科学素养，培养学生科学精神。
本节课的设计力图体现“以学生为本”的理念，体现了发展探究意识，养成自主学习习惯的课程理念。通过实验、讨论，使学生理解阿基米德原理，体会学习物理的乐趣。

完成本设计的内容需1课时。
六、教学流程
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1．教学流程图
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2.教学流程图说明
情景I    引入

船舶的沉浮问题。   
活动I     观察体验
    用泡沫块模拟阿基米德浴缸体验；简易小船沉浮实验；鸡蛋沉浮实验。
情景II    设问，提出猜想
    引导学生猜想浮力大小可能与G排的关系；
活动II    讨论；确定方案
    引导学生共同讨论实验方案
活动III   学生实验
分组验证浮力大小与G排的关系。
活动IV   分析归纳结论
交流数据，归纳结论。
活动V    学习小结
总结本课内容

七．教学过程
（一）引入（从生活走向物理）
（情景I）以船舶沉浮引入，通过漂浮和沉底两种情况下浮力的不同，引发学生对影响浮力大小因素的思考。

（二）新课
1.（活动I）学生体验提出猜想：让学生把泡沫块慢慢按入水槽中装满水的烧杯里，模拟感受阿基米德发现规律的过程，大胆猜测V排是影响浮力大小的因素，并用简易小船验证。
2.用船舶吃水线的设计启发学生猜测ρ液也是影响因素之一，并用鸡蛋沉浮实验验证。

3．（情景II ）通过总结引导，学生猜测出浮力大小可能与排开液体的重力有关。验证：浮力大小等于排开液体的重力大小。
4．（活动II）讨论实验方案：需要测量的物理量：浮力大小和排开液体的重力以及如何测浮力和如何收集排开液体的重力）根据表格完成实验（附件1）
5.（活动III）学生分组分别完成三组实验：重物在水中、重物硫酸铜溶液中、以及重物部分浸在液体中。
6.（活动IV）学生根据实验结果归纳结论得出阿基米德原理：当物体全部或部分浸在液体中时，它会受到向上的浮力，浮力的大小等于它所排开这部分液体所受的重力大小。
（三）应用与总结（从物理走向社会）
1．（活动V）将阿基米德原理应用到简单问题的解释：“大鱼与小鱼的对话”；潜水艇浮力大小计算；曹冲称像的故事。（附件2）
2．总结本堂课的主要内容：阿基米德原理。
（四）布置作业
1.P37 ，1——6题
2. 预习思考：船舶“吃水线”设计和阿基米德原理在密度计中的应用。

八．板书设计：

§6.4阿基米德原理
一．阿基米德的灵感

 1.影响浮力大小的因素：  V排
                         ρ液
2.验证“浮力大小是否等于排开液体的重力”

             F浮=G-F       G排= G总- G桶
二．阿基米德原理

1.当物体全部或部分浸在液体中时，它会受到向上的浮力，浮力的大小等于它所排开这部分液体所受的重力大小。
F浮=G排=m排g=ρ液gV排     V排=V物 （全部浸没）

                          V排〈V物 （部分浸在）
2.等效替代
附件1：
	物重

G/N
	物体浸（没）在液体中时弹簧测力计的示数F/N
	小桶重

G/N
	小桶和液体总重

G/N
	浮力大小

F浮/N
	排开液体所受重力

G排/N

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


附件2：

1．如图所示是大鱼和小鱼的争论，你认为谁的说法是正确的？为什么？
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2．一艘体积为3000米3的货船，浸入液体的体积为2400米3，求此时它受到的浮力大小？（海水的密度为1.0×103千克/米3）

3．曹冲称象的故事发生在距今1800多年前。一天，有人献给曹操一头大象。曹操想知道大象到底有多重，但当时没有能一次称量出如此巨型重物的大称，许多人也想不出好办法。此时，曹操的小儿子曹冲想出了一个妙法：先把大象牵到大船上，在水面处的船身上划一个记号（吃水线）；然后牵走大象，再往船上装石块，使船下沉到原记号处为止；最后只要分批称量出这些石块的总重，就可知道大象有多重了。在科学研究中，我们常使用曹冲称象这个故事中所用的“等效替代法”，来解决有时看似无法解决的问题。
4．（补充内容）：体积为100米3的热气球在空气中受到的浮力为多少牛？

若它自身的重力是600牛，则该热气球还能载重多少牛？（g取10N/kg，空气的密度为1.29千克/米3）
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