相似基本图形的应用及意义分析

上海市第四中学 赵青
在几何领域里，组成一个几何问题的最简单、最重要、最基本的，但又具有特定性质，能阐明应用条件和应用方法的图形，称之为基本图形。基本图形分析法，就是一种建立在对图形和图形性质的认识、分析、应用基础上的思考方法和分析方法。所以几何问题的分析和思考过程实质上就是剖析并找到这些基本图形，然后应用这些基本图形的性质规律，使问题得到解决的过程。

相似三角形作为中考的重要内容，其图形变换复杂，常被用于压轴题。仔细观察和分析，发现它们中很多都是由一些常见的基本图形组合变换而成，而图形中又蕴涵着丰富的数量关系和位置关系，是历年中考的难点和重点。若能在平时的教学中有意识的培养学生发现或构造基本图形寻找解题的突破口的能力，相信对学生提升综合解题能力一定会有帮助。

相似三角形这一章中常见的基本图形有A字型、斜A字型、8字型、斜8字型、母子直角三角形等等…在解题中常会遇到以下几种情况：
一、已知基本图形直接求
1、直接利用基本图形求线段的比

在相似三角形中求线段的比是常见的题型，也是非常重要的知识点，学生对于见到题目时应该从什么地方入手，先找到什么条件、后找什么条件，比较困惑，如果他们学会直接利用基本图形求线段比将会使思路豁然开朗。
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例题1： 已知直线MN∥BC交BA、CA延长线于D 、E两点，过D作DH∥EC交BC延长线于点H
(1)试找出图中的相似三角形?
(2)若AE:AC=1:2,则AC: DH=_______;
若⊿ABC的周长为4,则⊿BDH的周长为_____.      
若⊿ABC的面积为4,则⊿BDH的面积为_____.
此题图中既有A字型、又有8字型，所以可以把条件中的线段之比AE:AC=1:2通过8字型转化到AD：AB=1:2，再通过A字型把AD：AB=1:2转化到AB：BD=2：3，所以 AC: DH=2:3
2、直接利用基本图形求线段的长
在相似三角形背景中求线段的长度，是相似三角形这章的重要教学内容之一，也是学生学习的难点之一，很多学生见到这类题目，不知从何入手去思考。下面通过具体实例分析这类题目的解题方式。
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例题2：如图，已知⊿ABC中，AB=AC=10,BC=16,点P、D分别在边BC、AC上，BP=12，∠APD=∠B,求CD的长。
因为AB=AC,所以∠C=∠B,又因为∠APD=∠B，
所以得到∠C=∠B=∠APD,由基本图形一线三等角

得出⊿ABP∽⊿PCD，得到AB:PC=BP:CD，

即10：（16-12）=12：CD,得出CD=4.8
以上两题就 是基本图形的直接运用，如果熟悉该基本图形，学生就能快速找到解题的突破口。如果不能掌握该基本图形，学习就比较困难，思维就会被阻断，学习效率就比较低下。

二、构造基本图形间接求
面对一个几何问题，在分析、寻找基本图形过程中，有一个或者若干个是不完整的基本图形，这样在应用这些基本图形性质的时候显然就会发生困难，因为基本图形不完整，相应的性质就被隐藏，不能用。从而就使我们再应用这些基本图形的性质之前，必须要求将不完整的基本图形补完整。有些不完整的基本图形，需要我们利用已有的条件来添置适当的辅助线，构造合适的基本图形。
例题3：若G为BC中点,EG交AB于点F,且EF: FG=2:3, 求AF: FB 的值
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分析：通过添加平行线构造基本图形的方法是相似这章中常

作的辅助线的方法之一。经过三角形一边的割点向另外两边
添平行线。所以此题G点是⊿ABC中BC边上的割点，所以
过点G向AB或者向AC两边作平行直线都可以构造基本图
形；同时也可以看到F点又是⊿FGC中EG边上的割点，过
F点分别向EC或GC作平行直线同样也能构造基本图形，

从而使问题加以解决。
三、从复合图形中分解出基本图形或构造基本图形寻找解题的突破口
在一些问题解决的过程中，有些基本图形是显而易见的，有些则是通过构造基本图形后隐藏在复杂图形之中的，只要能将其完整地分离出来，那么问题就引刃而解了。
例题4：已知矩形ABCD，将纸片沿AE折叠，使点D落在BC边上的点F处，若AD=10cm, AB=6cm,求EC的长度。
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学生经常会通过∆ABF∽∆FEC（图5）利用锐角三角比或相似比求EC的长，当然还可以利用代数中的方程思想，设EC=x，在∆FEC通过勾股定理建立等量关系求解。如果在讲解这个例题时能引导学生利用翻折的对称性，D、F对称点的连线被对称轴垂直平分，图6中就有基本图形“斜A字型”和“子母直角三角形”产生，利用基本图形的性质我们又可以获得新的解题思路。不仅如此，我们还可以分别延长AE 和BC相交于点G（图7），产生“X字型”和“等腰三角形”等基本图形，利用这些基本图形的性质很快又会帮我们找到新的解题思路。
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看似一道不起眼的旧题，若能很好的利用，不仅可以让学生体会到用代数、几何不同方法解同一道题，而且通过引导学生从复合图形中寻找基本图形，利用基本图形的性质寻求解题思路和方法。一题多解不仅让学生在思维上得到了锻炼，而且给学生一种温故而知新，从中获得新的解题方法和策略。中考的填空题最后一题经常是图形的运动，能力要求较高。此题意在引导学生运用所学的基本图形寻找多条解题思路、优化解题策略、寻找简洁的解题方法，帮助他们树立解决难题的信心。

总之在相似三角形这一章中注重基本图形的运用，寻找解决问题的途径、体验解决问题的过程，有利于学生理解知识、运用知识和掌握知识，有利于提高学生分析问题和探究问题的能力，从而提高解决问题的能力，逐步改变学生的学习方式。运用基本图形的教育学的特点就在于详尽、完整地剖析了每一个问题的思维过程，全面地介绍了每一个问题是怎样一步步地想出来的，基本图形也是随着分析过程的进行逐个发现出来的，辅助线也是随着分析过程的进行和基本图形的发现而一条一条添出来的。所以，学生学习的思维能力就这样一点点地培养起来了，学习数学的兴趣就逐渐被激发出来。原来很多学生学习相似三角形几何证明、计算是没有头绪，现在利用基本图形分析法一下子就能打开思路，很快就能找到解决问题的途径，促进了学习成绩的提高。
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