     师生共育影响中学生数学创新能力发展的测试研究
上海市徐汇中学：欧阳明
1、 课题研究背景
  多年前，在教育理论界及实践界“创新”和“创新教育”这两个概念，频频出现，对我国基础教育改革产生了一定的影响。据不完全统计，这两年探讨有关创新教育这一专题的论文有千余篇，著作多部。中国教育学会中学数学教学专业委员会，在上海召开的第十届年会，以创新教育与知识学习及素质教育的关系；创新及创新教育的含义；创新教育的实施和实施创新教育的障碍等问题为讨论重点，对中学生创新能力的研究指明了方向。本文就前人涉及较少的第一线数学教师与中学生合作共育，对学生创新能力的发展关系进行测试研究,并结合二期课改精神，试图通过学生创新能力的三个特征：流畅性、变通性、独创性的相关测试，结合分析学生的个性差异，来研究师生共育对中学生创新能力的不同影响。经过测试结果分析我将从以下5个方面：1、中学生创新能力发展和参与教学活动的关系；2、中学生创新能力发展与配合教师教学活动的关系；3、中学生创新能力发展与学生和教师互相满意程度的关系；4、中学生创新能力发展与学生个性培养的关系；5、中学生创新能力发展与创新型老师的关系等方面进行探讨研究，以期待得到一个相关结论。
2、 研究对象和研究方法
研究对象：初三一个班学生共56名；
研究方法：试卷，秒表等。通过试卷测试，规定学生答卷时间，试卷批改后统计结果并分析。
试卷内容如下：
中学生创新能力发展的测试试卷
（一）.流畅性
1． 根据下列各词，把联想到的事物尽快写出来。（时间3分钟）
从报纸想到：
从衣服想到：
从操场想到：
2． 给你1、6、6、8 四个数，请你用+ - * / 各种方法连接得出总数为24，每个数字在等式中必须并且只能用一次。（时间5分钟）
3． 请你将下列字、词快速组成一段话。（时间4分钟）
平常   警惕   值得   我们的   一分一秒   生命   细想   是   不大   起来
觉得   在   实在   消耗着
（二）.变通性
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有五组三个相同粗的小铁环，把它连成一根链条，至少要拆开几个环？（时间3分钟）
[image: image6.wmf]
2． 试联想筷子与篮球之间的关系。（时间4分钟）
3． 请你尽可能多地举出桌子的用途，举得越多越好。（时间3分钟）
（三）.独创性
1．请你想出一个字，刚好与以下五个字都能联上：“及”、“外”、“嫌”、“足”、“笔”。（时间3分钟）。
2．如果国家和地方的法律都突然被废止，你想象可能会发生什么事？
3．2008年奥运会在北京举行，那时你也许已经上大学，假如你作为北京的青年志愿者迎接四面八方的客人，并向他们致以美好的祝愿，在下列两种情况下，你应该怎样说？
A接待外国朋友                      B接待中国运动员
（四）个性差异测试：
    教学中，结合有关心理学家研究结果，我将56名学生就个性差异区分为三组，第一组为：积极——友好型，即学生行为表现为成熟、有自信而且有能力；第二组为：冲突——急躁型，即有中等程度自信、自控力，但有些怀疑退缩，对交往兴趣不大。第三组为：冲动——攻击型，即学生行为表现最不成熟，自立与自控力差。然后从以下4个方面对个性培养方面学生遵守的情况进行评定；1、控制：学生是否订立明确的规矩，遵守的情况如何。2、期望：学生是否有思虑成熟的期望。3、沟通：学生对问题与教师是否进行有效的讨论，并与同学互相征求解题的方案。4、关爱：教师对学生的关爱与帮助，即对其成功给与赞扬，对其失败给与安慰。评定个性差异情况列表如下：
表1：学生个性差异统计鉴定表：
	     得分
内容
	5
	10
	15
	20
	25

	控制
	
	
	
	
	

	期望
	
	
	
	
	

	沟通
	
	
	
	
	

	关爱
	
	
	
	
	


3、 研究结果及分析：
创新能力有先天的因素，但主要靠后天的培养，一般来说创新能力是教育培养和社         会实践的结果，是人们后天形成和发展起来的一种特殊能力。所有测试时规定时间，按照合理的闭卷测试方式进行，现就创新能力的特征，将测试结果分析如下：
（1） 流畅性：对刺激能流畅地做出反应，迅速产生大量的意念，创造的出现常常是稍纵即逝的“异常”心理活动。心理学家黄希庭教授认为：对学生流畅性训练可从<1>用词流畅性训练<2>联想的流畅性训练<3>表达的流畅性训练<4>观念的流畅性训练,四个方面进行。对初三这５６名学生进行以上相关内容的测试，将５６人分为３组，测试结果情况如表2：
表2：初三学生创造能力之流畅性情况统计表
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次数　　　　　测试内容
个性分类　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	联想的流畅性
	观念的流畅性
	用词的流畅性

	
	有效
次数
	平均数
	有效
次数
	平均数
	有效
次数
	平均数

	积极——友好型
	386
	17.5
	8
	0.36
	10
	0.45

	冲突——急躁型
	244
	12.2
	0
	0
	5
	0.25

	冲动——攻击型
	137
	9.7
	0
	0
	1
	0.07

	总计
	767
	8
	16


    从表中结果看，联想的流畅性中的积极——友好型同学有效答对结果数为386，平均数为17.5，而冲突——急躁型同学有效答对结果数为244，平均数为12.2，冲动——攻击型同学有效答对结果数为137，平均数为9.7。从结果看积极友好型好于冲突急躁型，而冲突急躁型又好于冲动攻击型，从观念流畅性测试看：积极友好型有8种，平均数为0.36，而冲突急躁型与冲动攻击型答对数与平均数均为0，这项测试中积极——友好型其观念的流畅性要好于其他两类型。用词的流畅性测试中可知积极——友好型有效答对数为10，平均数为0.45，冲突——急躁型有效答对数为5，平均数为0.25，而冲动——攻击型有效答对数仅为1，平均数也只有0.07。这项测试中积极——友好型其用词的流畅性也要好于其他两类型。
    （二）变通性：思维灵活多变、不易受习惯思维的影响，具有随机应变的能力，通常以“随机应变”、“举一反三”、“触类旁通”来形容一个人的变通力。变通能力大的思想灵活并善于变通，当某一假设被证明无效时另一假设便随之而至，对同一事物的现象与其功能保持多种看法。黄希庭教授认为思维的变通性体现了思维的灵活性。对学生的思维的变通训练可用：<1>物体功能变通性训练；<2>遥远联想变通性训练；<3>问题解决变通性训练三方面进行。对初三进行相关测试结果如表3

表3：初三学生创新能力之变通性情况统计表
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个性分类
	问题解决变通性
	遥远联想变通性
	物体功能变通性

	
	有效次数
	平均数
	有效次数
	平均数
	有效次数
	平均数

	积极——友好型
	4
	0.18
	20
	0.9
	187
	8.5

	冲突——急躁型
	0
	0
	13
	0.65
	143
	7.14

	冲动——攻击型
	0
	0
	5
	0.36
	93
	6.65

	总计
	4
	38
	423


从表3中可知，问题解决变通性测试友好型有效答对题次数为4，平均数为0.18；而冲突型及攻击型有效答题数及平均数均为零。可知友好型在解决变通性方面较冲突型及攻击型要好。遥远联想、变通性，友好型有效答题数为20，平均数为0.9，冲突型有效答题数为13，平均数为0.65，攻击型有效答题数为5，平均数为0.36。友好型>冲突型>攻击型。物体功能变通性，友好型有效答题数为187，平均数为8.5，冲突型有效答题数为143，平均数为7.14，攻击型有效答题数为93，平均数为6.65，友好型>冲突型>攻击型，但均值比较不够显著。
    （三）独创性：
观念及理解新颖奇特，能对刺激做出不寻常的反应，具有新异成分，这是独创性的特征。黄希庭先生认为思维的独特性体现了产生不寻常反应和不落常规的能力，重新定义或按新的方式对人们所见所闻加以组织的能力。他认为对学生思维独特性训练可用：<1>命题独特性训练法<2>后果推测独特性训练法<3>故事结尾独特性训练法<4>问题解决独特性训练法。我们对初三学生相关测试结果如表4

       表4：初三学生创新能力之独创性情况统计表
	次数　　　　　测试内容
个性分类　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	命题独特性
	后果推测的独特性
	问题解决独创性

	
	有效
次数
	平均数
	有效
次数
	平均数
	有效
次数
	平均数

	积极——友好型
	10
	0.45
	63
	2.9
	49
	2.2

	冲突——急躁型
	8
	0.4
	54
	2.7
	42
	2.1

	冲动——攻击型
	4
	0.29
	32
	2.3
	30
	2.1

	总计
	24
	149
	121


从表4来看，命题独特性测试友好型同学有效答题数为10，平均数为0.45；冲突型同学有效答题数为8，平均数为0.4；攻击型有效答题数为4，平均数为0.29。显然友好型优势不是显著。后果推测独特性测试友好型有效数为63，平均数为2.9；冲突型有效数为54，平均数为2.7；攻击型有效数为32，平均数为2.3，优劣势相当。问题解决独创性友好型有效次数为49，平均数为2.2；冲突型有效数为42，平均数为2.1；攻击型有效数为30，平均数为2.1，友好型与其它两型几乎一样了！
1． （四）个性差异分析
2． 积极友好型的学生即严格要求、又独立自主。
3． 冲突急躁型的学生虽有自我要求，但沟通与关爱少了些。
4． 冲动攻击型的学生缺少自我要求，但觉得受老师关爱较多。
结果如图
4、 讨论：
（1）  学生创新能力发展与参与教学活动的关系：中学生都表现为一种潜在的带有综合性的创新素质，一般包括以下几个方面：一是创新知识，如参与教育活动中时的丰富的想象力；二是创新精神，如友好型有着较强的逆向思维，在学习中的好奇心，探究兴趣求知欲，对新异事物的敏感，对真知的执着追求等。这是一个人创新的灵魂，是进行创新的价值追求与动力。还有在学习中科学的怀疑精神，善于质疑问难，较强的逆向思维能力，包括创新感知能力，创新想象能力。从个性人格上说，友好型又具独立性、坚持性、批判性、挑战性、进取性、合作性等个性特征。能经受挫折、失败的良好心态，以及坚忍不拔的性格。从表2中同学在流畅性测试中可知友好型要好于冲突急躁型，而冲突急躁型又好于冲动攻击型，教学中也时常感觉参与教学的友好型同学良好自信能力及习惯的影响。翻阅过这些学生家庭情况，其父母的受教育程度情况如下表：
	            父母受程度
个性分类　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	大学
	高中
	一般

	积极——友好型
	7
	14
	1

	冲突——急躁型
	4
	12
	4

	冲动——攻击型
	2
	8
	4

	总计
	13
	34
	9


由上表可知，有学识并尊重子女意见的父母，更能造就有潜力、有自主精神、积极友好型的子女。
         （二）学生创新能力发展与配合老师教学活动的关系：变通性与学生配合老师教学活动关系重大。教学是老师与学生共同开展教与学的过程，学生带着各自的兴趣，需要和观点直接与客观的世界进行对话，在教师的指导下，共享认识现实课堂发展活动，教师是课堂中的有机构成部分，是教学中的创造者，教学中的主体，学生同样是有机构成者，是课程的创造者和主体，在课堂教学中，师生互动，这两个主题随着教与学的成长与发展，思维、情感、价值、行为的变化，两者的创新能力也不断打破旧的平衡去寻找一个新的平衡了。
               培养学生的创新能力，不能不培养他们的参与和合作精神，教学中我尽量使学生们懂得，一个人要想干一番事业，实现个人的价值，就必须有积极参与、开拓进取精神，不但要有渊博的知识，而且要有实干精神和动手操作的能力，同时，也要让他们懂得，在群体中建立和谐的人际关系是事业取得成功的保证。
               从测试中可知，友好型学生在学习中配合教师教学活动在班级处于“上等”位置，其学习的总体发展水平在班级中处于“上层”的最多，冲突急躁型的也就是在“中上层”的在其次；总体发展水平属于“中层”、“中下层”的即冲动型学生，其配合教师教学活动的程度多为“下等”。
   （二）  学生创新能力发展与教师对学生相互满意程度之间的关系。学校曾对教师教学行为在课堂中对学生的影响，就受学生欢迎程度进行过相关的调查，我所任教的两个班中的教学，受学生欢迎程度在全校也是最高者之一。从人际关系的基本观点，让学生满意的教师决非冷酷、尖刻、敌视而又乏味之士。反之，学生也能影响教师的教学效率，有效教学的教师特征是负责、务实、有系统的、富有活力又有想象力的，在教导学生学习中有以下四个不同过程1指导学生学习：教师在指示、计划引导学生按计划达到学习目的。2协助学生学习：教师在旁奖励、帮助与扶持，使学生能树立的实现学习目的。3作为学生学习的榜样：教师在演示，获取学生的认同，使学生能知教师所知，学教师所学。4反映学生的学习：教师在测试、评价以诊断学生学习的正误或学习的进程，教师能提供反映学生呢感学习情况的镜子。有研究表明，善于幽默教学的教师，对学生学习有益而无害，反之，学生也能影响教师的教学效率。教师对学生的满意程度也能从下面五个方面的好坏增减学生的学习效率：（1）学生的才能与性格（2）学生身心发展情况（3）学生的阅读能力（4）学生的人格适应能力（5）学生的学习模式与习惯。
（二）学习好的学生满足于与教师合作、解决问题及遵守纪律，教师喜欢对成功学生提出困难的问题以挑战学生学习的潜能。因而教学在师生双方积极相互反映下效果必定有显著的增进。
    （4）学生创新能力发展与教师对学生个性培养的关系。
学生的个性与创造性有密切联系，表3独创性测试，由于测试题目在选用过程这缺乏剃度，友好型略高于急躁型，急躁型略高于攻击型，虽无显著差异，但也是一种较肤浅的说明。个性是独创性的一个重要组成部分，营造一种个性得以自由发展的宽松的氛围，是开发人的创造力的一个必不可少的重要条件。很难想象一个没有个性和自主能力的力会有创新精神。所以，教师对学生应创造一种适合学生个性发展的空间和氛围，发现和挖掘学生的自立意识和潜能。因此，在教学中，我十分注重个性的培养。具体实施方法有三：首先给学生一个自立的空间——一个独立的人格空间。人格的独立性是指人与人之间的心理和行为是各不同的。每个学生由于人格的多样性，各有其特点。教学及生活中，我注意观察每个学生的行为，寻找其异与他人的能力、气质、性格及价值观。二是独立的思维空间，允许学生可能提出的出乎意料的问题，并且在课堂上提供更多分散思维的机会。三是独立的活动空间。首先是教师不仅仅因为一个学生俯首帖耳而喜欢他，其次是鼓励创造性和创造力强的学生，而不是使他们泄气。尽管班中有许多不顺从的学生，但创造力很强。其次给学生一个选择的机会，包括认识过程的选择、参与过程的选择、发展取向的选择。最后，给学生一个发展的机会，展现个性，展现能力和创造性成果。只有采取多种措施培养学生的个性，才能造就创造性的人才，以达二期课改之教育目的。
（2） 学生创新能力发展与创新型教师的关系。
           有理论说明，学生创造能力的发展，首先以教师的创新意识及能力为前提条件，教育创新的根本在于教师的创新，学校教育中教师的创新意识和观念是实施创新教育的基础，教师是学生创新精神的播种者、创新精神的激发者、欣赏、组织、点燃者，也是学生创新精神的设计、培养者。
     一个创新型教师的活动主要因素应包括：1按照课程标准设计案例2教学中教师能了解学生的表情，判断学生能否理解所教授的知识3教学上有能力计划知识的传授过程并能预见学生在面对所提供材料可能有的困难4教师的语言能够让人理解并符合一定的结构，有说服力。
    创新教师的作用在首先是学生学习的支持和理解者，一个人的自主性是个体建构过程的命脉，因此教师要始终站在学生一边，维护他们对问题的解答，并且给予辩护，教师要思考学生的答案或了解学生解决问题的途径。支持学生的反省过程：反思问题的解释；反思自己的认知策略；为自己的策略进行辩解。
    另外，从教学中，我得到创新型教师在知识结构上要有自己的独特性，例如：教学过程中如何由教材以教学目标选择适当材料，又选取适合这些材料的方法，如：归纳或演绎，实物呈示或图中呈示等，在教学监控能力上、言语组织和表达上、能力上、教育机制等方面能因势利导，妥善处理。
                           五  结论
1、 学生创新能力的发展与参与教学活动的关系是：积极——友好型的学生在创新知识、创新精神、创新人格上要优于急躁——冲突型和冲动——攻击型学生
2、 学生创新能力发展以配合教师教学活动的关系：积极——友好型学生在学习中配合教师教学活动，在班级中处于“上等”位置的，其学习的总体发展水平在班级中处于“上层”的最多，冲突——急躁型的“上中层”在其次，总体发展水平属于“中层”。冲动——攻击型的“中下层”的学生，其总体发展水平也处于“下层”。
3、 学生创新能力发展与教师对学生相互满意程度之间的关系：教师与学生互相满意的程度随着创新能力发展的情况变化而变化，互相都满意的大多是“积极——友好型”，“中层”的是急躁——冲突型，不满意的大多是冲动——攻击型的学生。
4、 学生创新能力发展与教师对学生个性培养的关系：积极——友好型在个性培养的：1控制2期望3沟通4养育要优于急躁——冲突型及冲突——攻击型
5、 学生创新能力发展与创新型教师的关系：教师的创新意识与创新能力是学生创新能力发展的前提条件。
参考资料：
1、温世颂           《教育心理学》               三民书局        
2、黄希庭           《心理学》                   上海教育出版社  
3、黄希庭  俞文钊   《心理学实验指导》           人民教育出版社  
4、徐斌艳           《数学教育展望》             华东师大出版社  
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