数形结合在初中正、反比例函数图像和性质综合运用中的教学策略探析
上海市梅园中学：吴卓君

在八年级数学中，学生第一次遇到了函数――正、反比例函数图像和性质，在这个知识点的学习中，学生碰到了与以前截然不同的困难。如：函数图像和性质不能很好匹配，即学生对于函数解析式和图像性质不能熟练转化；不知何时要分类讨论，导致漏解；不会用反比例函数的“面积不变性”；不能完全解读题目中蕴含的信息，找不到或不理解图像语言；对于综合题不知如何入手解题。解决这些困难，教师就要在教学中充分运用数形结合，使学生能够逐一突破函数学习中的难关。
一、引导学生熟练掌握正、反比例函数图像和性质，突破“数形结合”认识关。
1、 传统的教学中通过画一画特殊的正比例函数图像，如
[image: image68.png]&



，得到一般情况下正比例函数图像，这里的画一画是特殊情况，是必要的，但是由于学生动手能力不同，往往整节课的重点偏移到画图的操作细节上。如：如何找点，如何用平滑曲线连线等，而忽略了解析式与图像性质对应关系的探知。如何来解决呢？教学中①首先可以通过“猜一猜”，看正比例函数解析式
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≠0）能不能用图像表示，它的图像是怎样的，从而引导学生发现函数中每一对
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、
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的值与坐标系中的点坐标的联系。②然后通过“想一想”，思考
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当
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的值大于、等于或小于0时
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值的情况，引导学生认识解析式对图像分布与增减性的影响。③再通过“画一画”，利用画图验证猜想，从图像上形象地认识性质。通过这三步的探究，得出一般情况下正比例函数图像是过点（0，0）和（1，
[image: image9.wmf]k

）的一条直线。然后进一步引导学生从函数图像的形态发现图像的性质，进而归纳函数的性质，建立起数学符号与图像性质之间的联系。同样地反比例函数图像也可以通过“猜一猜”，得出一般情况下的图像。再通过“想一想”和“画一画”，逐步认识函数图像和性质。以此类推，在后面的函数学习中，都可以用这样的方法和步骤来进行函数图像和性质的教学。
在教学中，得到函数性质后，要把函数解析式、图像和性质用各种不同的方法加以对比、联系，如可以列出下面的表格，让学生来填写内容。当学生充分熟悉和掌握了以后，他们就能意识到研究函数可以从解析式、图像和性质入手，而性质通常是研究系数的符号、函数的增减性等等。这样学生可以掌握一点研究函数的一般方法。
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	过（0，0）和（1，
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）的一条直线


	过一、三象限，y随x增大而增大。
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过二、四象限，y随x增大而减小。
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）
	双曲线

图像的两支都无限接近于x轴和y轴，但不会与x轴和y轴相交


	过一、三象限，在每个象限内，y随x增大而减小。
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过二、四象限，在每个象限内，y随x增大而增大。


上述表格应让学生熟练掌握，这是学生进行综合运用的基础。在此基础上，用数形结合的思想方法，看到图像过什么象限，马上想到
[image: image20.wmf]k

的符号，强化从图象性质到解析式的逆向思维，使解析式（数学符号语言）和图象性质（图像语言）能熟练地互相转化。

2、要使学生熟知已知哪些条件可以求解析式

解析式往往是函数类题目的“入口”或“出口”，所以要熟练掌握解析式的求法。在正、反比例函数中，由于只有一个待定系数，所以一对
[image: image21.wmf]x

、
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的值或图像上一个点的坐标，就可以完全确定正比例函数或反比例函数，反之亦然。解题中看到图像过某点，则常常要把这点的坐标代入函数解析式。
二、引导学生解读题目中蕴含的信息，熟练掌握数学符号语言和图像的互化，根据题目中的信息画出图像——突破“形数”画图关。
1、函数题中往往伴有图像，题中若没有图像，则先要从已知条件出发，根据函数性质画出图像或草图，再求出系数
[image: image23.wmf]k

。通常当学生面对K确定的函数题时，图像基本都会画，但当面对K不确定的函数题时，往往会漏画、少画，从而造成漏解。这时教师可设计合理问题，用课堂提问的方法引导学生正确画出图形。若题目中
[image: image24.wmf]k

的符号不能确定，或已知条件给出的长度、距离、面积等是非负的，转化为点坐标却可正、可负，所以要考虑进行分类讨论，这时题目往往可能有多解，而画出的满足条件的图像也应该有多个。
例1：正比例函数
[image: image25.wmf]ykx
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中，图像上一点A（
[image: image26.wmf]a

,3）与y轴的距离为2，求此函数的解析式。
分析提问： 点A可以在直角坐标系中的什么位置？学生回答出来后再问：与Y轴距离为2的点A有几个？
[image: image27.wmf]k

符号不能确定，由已知“图像上一点A（
[image: image28.wmf]a

,3）与y轴的距离为2”，得到点A可以在第一象限和第二象限，因此函数的大致图像有两个，如图1。
[image: image67.png]


 解：过点A作AB⊥
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轴，AC⊥y轴
因为图像上一点A（
[image: image30.wmf]a

,3）与y轴的距离为2
所以AC＝2,（把已知条件转化为数学符号语言）

所以BO=AC=2（隐含条件BO=AC）

所以
[image: image31.wmf]a

=-2或
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=2。（线段长转化为点的坐标，这里学生常常会漏解）

得A（－2，3）或（2，3）。解得k=
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, 或k=
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此函数解析式有两个：
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。
2、反比例函数具有“面积的不变性”。从已知条件出发，先根据反比例函数画出图像，再根据矩形面积公式求出系数
[image: image37.wmf]k

。经过计算可知，反比例函数
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上任意一点P（
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, 
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），都有
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。从图像上来看，反比例函数上任意一点对x轴、y轴做垂线所构成的矩形，其面积都与
[image: image42.wmf]k

的绝对值相等，即
[image: image43.wmf]kS
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形

根据这一性质解题往往可以简洁。
三、引导学生把问题转换化归――突破“数形”综合运用关

正反比例函数综合运用对于学生来说比较困难，可以按以下方法解决。若题目本身有图像的。1、先通过观察函数图像，留心图形的特点，同时在图形中标注已知条件。再仔细读题，从图形和题目两方面找出蕴含的信息，发掘图形和题目中的隐含条件。2、根据已知条件及隐含条件，得出函数性质。3、一般已知正反比例函数解析式，可以先求出交点。4、要熟练地把点的坐标和线段长度、面积互相转化。5、将题中用到的直线或双曲线用正比例函数或反比例函数表达出来。6、根据图形找出已知条件和所求目标之间的联系，常常要用到几何方法和一些公式，从而列出方程。若题目本身没有图像的，则首先根据条件画出图像，再按照上述步骤来做。总之，要使学生善于选择信息，善于运用直觉思维，善于把问题转换化归。
例2、如图2，P是反比例函数
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图像上一点，矩形APBO的面积是8，PB=2PA.

(1) 求反比例函数的解析式。

(2）若正比例函数图像经过P点，求正比例函数解析式。

例题设计的目的是要使学生明确掌握反比例函数的面积不变性，掌握由已知条件转化为线段长再转化为点坐标再用待定系数法求解的一般步骤。
分析：（1）先观察函数图像在二、四象限，
则k<0 （直接由函数图像得出函数性质）
因为矩形APBO的面积是8，
所以得k＝－8，（运用反比例函数面积不变性）
所以反比例函数的解析式为
[image: image45.wmf]8
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（2）设正比例函数解析式为
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因为矩形APBO的面积是8，
所以PA×PB＝8，由条件PB=2PA，得PA=2，PB=4（运用矩形面积公式求得线段长）
根据图像，点P在第二象限，
则P的坐标为（－2，4）（线段的长度转化为点的坐标）
把x＝－2，y＝4代入
[image: image47.wmf]ymx
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，
得m＝－2。（一个点的坐标，就可以确定正比例函数解析式）
所以正比例函数解析式为
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例3、如图，正方形OAPB、ADFE的顶点A、D、B在坐标轴上，点E在AP上，点P、F在函数
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的图像上，已知正方形OAPB的面积为9．
(1) 求
[image: image50.wmf]k

的值和直线OP的解析式；（2）求正方形ADFE的边长．
例题的设计目的在于如何在复杂背景条件下，从已知条件适当地设点坐标，进而列出方程得解。
分析：（1）因为正方形OAPB的面积为9，
点P在函数
[image: image51.wmf]x
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的图像上且根据图形点P在第一象限，
所以
[image: image52.wmf]k

=9。（反比例函数面积不变性）
因为OAPB是正方形，所以OA=PA，得到P（3，3），代入
[image: image53.wmf]ykx

=

，可得k=1
所以直线OP的解析式为
[image: image54.wmf]yx
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.
（其实根据图形不求点P坐标，也可直接得出直线OP函数解析式）
(2)因为点F在函数
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的图像上，可设F(
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, 
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x

)，（利用点F特征设元）
所以OD＝
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，FD＝
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x

（点的坐标转化为线段长）
因为正方形OAPB的面积为9，所以OA＝3，所以EF=
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因为ADFE是正方形，所以EF=FD。所以
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，（利用正方形边长相等列出方程）
解得
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所以EF＝
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，即正方形ADFE的边长为
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。
通过上述教师循序渐进的教学方法，设计合理坡度，学生进一步掌握了正反比例函数的基本概念和基本性质，对于正反比例函数综合运用题，学生基本上知道如何入手解题，敢于去解一下以前望而生畏的“难题”。教师在教学中要渗透数形结合的数学思想, 即要想到由“形”的直观变为“数”的严密还要由“数”的严密联系到“形”的直观，教给学生学会借助直观的图形来认识正、反比例函数，并按照适当的解题步骤解决一些综合题目。帮助学生更好地掌握函数知识，为将来一次函数的学习奠定基础。
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