
观千剑而后识器
                   ——浅谈学以致用

上海市市四中学  吕兆华

学以致用是指：为了实际应用而学习。古人对此早有认同，留下了很多千古名句，例如：博观而约取,厚积而薄发。(苏轼)  操千曲而后晓声,观千剑而后识器。(刘勰)  察己则可以知人,察今则可以知古。(《吕氏春秋》)  

对于学习，毛主席精辟的论述是：“读书是学习，使用也是学习，而且是更重要的学习。” 而以学生为主体，着重培养学生的探究能力和运用能力是“二期课改”的一个重要目标。

无论从古往今来的名篇理论，还是实用主义的观点来看，甚而是国家课程标准而言，数学学习实用性的重要意义都是毋庸置疑的，但是在现实的学习生活与社会舆论中流行着这样的一种说法：数学无用，数学的作用仅仅在于日常买菜算账或一些生活理财时才具有一定的价值。那么数学是否真的是这样的呢？答案一定是否定的。记得普法战争中，德国总参谋长毛奇将军这么说过，“普鲁士的胜利是在小学的课堂中就已经决定的。”为什么这么说呢？因为当时普鲁士人的学习水平远高于法国，普鲁士一周的战备物资运送就相当于法国三周才可能完成的量，这体现了普鲁士人在统筹规划上的优势，也就是战争胜利的资本。

数学实用性的重要，无需质疑，但是如何在现实的教学中实现这一重要性，又是教学中必须要面对的一个重要问题。我尝试在教学中融入一些数学实践元素，让数学的学习更具实践意义。

一、数学建模实用性诠释

在初中数学中，有着大量的简单建模，在这些内容中，蕴含着丰富的实用性诠释，但是有时这样的内容，因为讲解的原因，并没有把数学的实用价值与现实联系得更为紧密，从而也就失去了其教育意义。

1.现实背景中的数学建模

最近我在任教预初年级，某一天上课前，有个学生竟然拿出了一张从网上下载的地图，上面记录了这次海地太子港的地震区域，问我如何计算？说实话，作为数学教师的我，对地理知识并不扎实。看着地图上那一圈圈表示震波的曲线，只能凭自己仅有的经验，知道要计算的是以震源为圆心，地震波所覆盖的面积，即圆的面积。我提醒学生可以利用圆的知识来解决这个问题，而这是我们马上就会接触到的知识点，没想到当天他就急不可耐地进行预习，并且自己解决了这个疑问。这件事使学生认识到数学源于生活，更要服务于生活。而教师要善于引导学生把生活与数学联系起来，并能用数学形成对生活的理解和认识。

数学源自生活，这是荷兰教育家弗赖登塔尔积极提倡的，在弗赖登塔尔实验研究所提出的一个情境数学教学案例中有一个类似的案例：在海洋中根据小岛的位置划分国界线，这里用到的是垂直平分线的教学原理，这些内容如果能组织得好，可以成为学生学习数学的最初原动力。而这也是荷兰数学教育在数次国际测试中始终领先于欧洲的重要原因之一。

2.数学建模在实用中的合理诠释

有了比较合理的现实背景，并能从中抽取相应的数学元素进行建模仅仅是数学实用价值体现的第一步，更为重要的一步则是模型与实用意义之间相互关系的逻辑推理与相互印证。这一步，是学生数学综合能力的最重要体现与应用，关乎最终的数学学习意义与价值。

初三有一节课讲的是“坡度”。当讲到坡度的应用时有这样一道例题：防洪[image: image1.emf]�
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大堤的横断面是一个梯形ABCD,AB的坡度为1：0.8  CD的坡度为1：1.2大堤的上底AD=4m下底BC=10m求大堤的高度。

本来，这是一道简单而普通的题目，但讲解后却有个学生提问：老师，AB和CD哪一边是迎水坡，哪一边是背水坡？学生们立刻热烈讨论起来。有的学生认为，坡度越缓的那一面应该是迎水坡。理由是根据物理知识，受力面积越大，压强越小，越能防洪。就在大家纷纷表示赞同时，另一个学生表示了异议。他说，黄河的治理千百年来就是难题，但清朝康熙年间，有个叫陈潢的人被尊称为黄河的河伯，之所以被称为河伯是因为在他的治理下解决了黄河千百年以来的变道问题和泛滥问题。而他提出的整治黄河的理念是：黄河自古就携带淤沙严重，如果采用缓坡筑堤，结果使淤沙沉积，河道会更加堵塞，造成河床抬高，河水愈加容易泛滥成灾；正确的方法是要束紧黄河宽度，把河道变窄、使河道堤坝坡度变陡。这样做的结果是夹紧河道，让水流加速，让黄河水自己把淤沙冲走，从而降低河床，避免泛滥。现在进行的黄河小浪底工程正是借鉴了这一理论。所以坡度陡的那一面也有可能是迎水坡，要视具体情况而定。

你看，学生在生活中看到了数学，并在课堂中进行积极的探讨，是多么地令人惊叹！虽然讨论的话题已经超出了这节课的预定目标，但效果之佳是始料不及的，它开拓了我们的视野，丰富了我们的知识，使所有人受益匪浅。而讨论的过程激发了学生的探究动机，激发了他们的灵感。教师如果给他们思考的权利，善于倾听学生的意见和要求，让学生表达自己想法，将对他们以后的学习产生极大地帮助。

二、数学实用操作在学科架构中的作用

在现代数学中，数学不再是一个凝固不变的知识点的架构集合，而是一个时刻可以发生变化与运动的逻辑架构，数学中的分形与流体等分支更是越来越受到人们的重视与应用。然而动态问题却始终是中学阶段学生学习的难点之一。而这样的难点，甚至会在最终的数学学习中成为其向更高阶段发展的最主要障碍。如何在代数与几何学习之初更好地利用变式的作用，帮助学生发展完善其在变化动态环境中寻找合理的逻辑链，积累其学习经验，帮助其完成由静态逐步向动态发展的过程，就尤为重要了。

例如在初中阶段有这样一个问题：RT△PMN中，∠P=90°，PM=PN，MN=8cm，矩形ABCD的长和宽分别为8cm和2cm，C点和M点重合，BC和MN在一条直线上，令RT△PMN不动，矩形ABCD沿MN所在直线向右以每秒1cm的速度移动，直到C点与N点重合为止，设移动x秒后矩形ABCD与△PMN重叠部分的面积为y(cm²),求y与x的函数解析式。
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多年前我的做法是剪两个模型运动给学生看，结果往往过一段时间后学生就遗忘了，这是因为学生的经验获得并不是一个操作经验，而仍然是教师帮助其操作的间接经验。怎么教好呢？一个学生的疑问给了我很大的启发：“老师，为什么不通过电脑软件来模拟图形运动呢？”后来在这位学生的帮助下我做了课件，进行了演示。学生们反响效果很好，不仅以后看到类似题目立刻能想象了，而且对运用电脑制作数学课件产生了兴趣。在课余时间，师生一起制作课件，学生们对数学知识有了更深刻的理解，从而极大激发了对数学课的学习热情，在以后的教学中，由于应用了课件，数形结合的数学思想深入人心。后来又一起学习使用几何画板、ppt等电脑软件制作了许多数学课件。我真切地感受到，是学生带给我新的理念：学以致用，用以促学。


利用学生的主观能动性，在其直接动手操作完成动态模型的过程中，帮助其建立直接经验，进而帮助其由静态模型发展为动态模型，这样的影响可能并不仅仅在于这一个知识点的学习，而更在于数学学科发展的把握上。


三、数学学习的意义在于逻辑思维的方式

数学学习的意义并不仅仅在于数学本身，有的时候更是一种逻辑思维的方式，这一种说法随处可见，但是却少有例证与说明，往往被人所忽略。以下便例举一件小事，说明通过数学的学习建立起来的逻辑思维方式是可以借鉴到其他方面的。

在讲解不等式的应用时，我用了这样一个引例，引起了学生们的极大兴趣：有一个英文老师出了一道这样的难题， 题目是这样子的:

     ______is better than the god.      
______is worse than the evil.      
 if you eat______,you will die.      
 (三个空格必须是同一个字)      
虽然讨论很积极，但可惜没有学生能够回答，于是我展示了怎样利用数学方法来解决英语难题：设上帝之善是＋∞，

恶魔之恶是－∞，

令所求为x，

则 x＞＋∞ ，

x＜－∞ ，

∴x不存在，

∴x=nothing。

nothing is better than the god.(没有什么比上帝更好。)      
nothing is worse than the evil.(也没有什么比恶魔更坏。)      
if you eat nothing,you will die(如果你什么也没有吃，那么你就会死！) 

    学生们报以热烈的掌声，惊叹不已，从此很多人对数学产生了浓厚的兴趣，开始体会到数学不是一门孤立的学科，它可以运用到别的学科中，例如：物理中力的分解就用到了向量；化学中溶解度问题就用到了比的性质。从此他们不再觉得数学是空中楼阁，而是体会到了数学的实用性。


小结

数学教学联系生活是可行的，让学生从生活中看到数学是可能和必要的。因为从学生的现实状况来看，生活在内容丰富的社会环境下，其兴趣不可能不局限于某个学科，而在于他们在生活中遇见的那些真实事件和画面。如果学生的需求合理，我们就可以将这些生活的事实作为教学的切入点，精心设计，让学生展开积极的思维活动。这正是激发学生学习兴趣和自主探索的重要途径。从教师的操作层面上说，数学教学联系学生的生活实际需要引导，教师的主导作用不可忽视。但在整个教学过程中并非是完全按照预先的计划进行的，学生在与情境的相互作用中会不断产生新的想法，提出新的问题，教师要有敏感的洞察力，善于捕捉和灵活处理；还可以引导学生提出自己对问题的看法和认识，通过师生讨论进行反思和总结。 

我们要树立一个观念，那就是发展教育事业是为了祖国的明天，是为了更好的服务于社会，而不是用于摆设。大鹏一日同风起，振翅万里应可期！让我们学以致用，用以促学，全面推进二期教改，倡导以学生为主体，着重培养学生的探究能力和运用能力，为能在数学教学中渗透德育教育做出更大贡献！



