《侯氏制碱法》教学中的德育渗透研究
                         上海市上海中学  朱观华
【摘要】：从新课程标准的角度阐述了化学教学中德育渗透工作的必要性；从多个角度挖掘候氏制碱法教学中的德育渗透的素材并说明候氏制碱法成为高考热点的原因。
【关键词】化学教学  德育  索尔维制碱法 侯氏制碱法  爱国主义  环保意识  对比分析
高中化学新课标把德育教育放在十分重要的地位。上海市化学课程标准的课程理念部分明确指出：“中学化学教育必须从素质教育的需要出发，以德育为核心，以创新精神和实践能力为重点，不但发挥智育功能，而且在德育和美育方面发挥重要作用；应把培养人作为最重要的任务，通过提高学生科学素养来落实‘科教兴国’基本国策和满足社会需要”。这充分说明了德育在整个教育教学中的重要地位，因此在化学的日常教学中对学生渗透德育教育是教学的一个重要内容。现行化学教科书中蕴含着丰富的德育素材，是爱国主义教育、环境保护教育、意志品质与理想前途教育等思想教育的极好载体，利用好教材中的有关内容及时对学生进行思想品质教育，使化学教学与德育有机地结合起来，比起简单地说教更能让学生心悦诚服。
下面是笔者在进行《侯氏制碱法》教学时做的一些德育渗透的尝试：
1、 热爱祖国的爱国主义 
爱国主义是中华民族的传统美德，爱国主义是对青少年进行德育的中心内容。“侯氏制碱法”，这是一个以中国人的姓氏命名的发明，在我们国家深受帝国主义欺辱、被别人称为“东亚病夫”的时侯，一个中国人的名字能够闪烁在世界科学的舞台上，将世界制碱科学史推向一个新阶段，这充分显示出中华民族的智慧和力量。
1911年，侯德榜考入北平清华留美预备学堂，以10门功课1000分的满分成绩誉满清华园，1913年被保送入美国麻省理工学院化工科学习。1917年毕业，获学士学位，再入普拉特专科学院学习制革，次年获制革化学师文凭。1918年又入哥伦比亚大学研究院研究制革，1919年获硕士学位，1921年获博士学位。由于学习成绩优异，侯德榜被接纳为美国SigmaXi科学会会员和美国PhiLambdaUpsilon化学会会员，在美国本会有很好的发展。但1921年，侯德榜[image: image1.png]s
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接受天津永利制碱公司的邀聘，毅然离美回国，承担起建碱厂的技术重任，出任永利技师长，探索研究出了联合制碱法，是世界制碱工业的权威，为我国化学工业的发展做出了卓越的贡献，是中国近代化学工业的奠基人之一。为了纪念他，还发行过侯德榜的纪念邮票，见右图。
2、 大公无私的普世情怀 
在候氏制碱法之前，世界上已经有了比较成熟的一套制碱法，即比利时人索尔维发明的索尔维制碱法（也叫氨碱法）。当时，掌握索尔维制碱法的公司为了独享制碱技术成果，他们采取了严密的保密措施，使外人对此新技术一无所知。一些技术专家想探索此项技术秘密，大都以失败告终。不料这一秘密竟被一个中国人运用智慧摸索出来了，这个人就是侯德榜。回国后，侯德榜带领广大职工长期艰苦努力，解决了一系列技术难题，于1926年取得成功，正常生产出优质纯碱，获1926年美国费城“万国博览会金质奖章”（即现在的世博会），被誉为中国近代工业进步的象征。
摸索到索尔维制碱法的奥秘，本可以高价出售其专利而大发其财，但是侯德榜主张把这一奥秘公布于众，让世界各国人民共享这一科技成果。他把制碱法的全部技术和自己的实践经验写成专著《制碱》（Manufacture of soda），于1932年在美国以英文出版，从此揭开了索尔维制碱法的神秘面纱。
3、 坚持不懈的科学品质 
侯德榜并没有止步于索尔维制碱法，为了探索新的制碱方法，他首先分析了索尔维制碱法的缺点，发现主要在于原料中各有一半的成分没有利用上，只用了食盐中的钠离子和石灰石中的碳酸根，二者结合才生成了纯碱。食盐中另一半的氯和石灰石中的钙结合生成的氯化钙，却都没有利用上，而是作为废液排放掉了。而且还污染了环境。那么怎样才能使另一半成分变废为宝呢？他设计了好多方案，但是—一都被推翻了。后来他想到，能否把索尔维制碱法和合成氨法结合起来。这样氯化铵既可作为化工原料，又可以作为化肥，还可以大大提高食盐的利用率，同时又省去许多设备，如石灰窑、化灰桶、蒸氨塔等。设想有了，能否成功还要靠实践。于是他又带领技术人员，做起了实验。l次、2次、10次、100次……一直进行了500多次试验，分析了2000多个样品，才把试验搞成功，使设想成为了现实。此法是氨碱法的重大改革，利用合成氨系统排出的二氧化碳，可以省去庞大、耗能的石灰窑，也可以取消氨碱法中所用的蒸馏设备，同时获得两种工农业需要的产品——纯碱和氯化铵，所以它的优越性大大超过了索尔维制碱法，从而开创了世界制碱工业的新纪元。1943年，中国化学工程师学会一致同意将这一新的联合制碱法命名为“侯氏联合制碱法”，又称“侯氏制碱法”，“循环制碱法”或“双产品法”。

4、 保护环境的环保意识 
“节约能源，保护环境”并不是一句空话，也并不只是少数科学家或科研机构的专门工作，而是所有公民都应该具备的基本观念和意识，并且每个人都可以从身边的一些小事做起，为节约能源和环境保护作出自己的贡献。那么，在化学教学中充分挖掘教材中与环境有关的内容，适时穿插和渗透环境保护问题，有利于增加学生的环境知识，增强学生的环保意识，培养学生的社会责任感。候氏制碱法中，由于设计了NaCl的循环利用，故食盐的利用率从原来的70%一下子提高到96%。此外，污染环境的废物氯化钙成为对农作物有用的化肥——氯化铵，真可谓变废为宝。
5、 对比分析的学科理念 
正如以上的分析，侯氏制碱法是高中化学课程德育渗透的绝佳载体，故也成了上海高考的热点内容。然而很多同学依然对这部分内容觉得难度很大，感觉无从下手。我想关键还是对于侯氏制碱法和索尔维制碱法没有深入地理解，“只知其然不知其所以然”，对比分析是化学课程的学科理念之一，课堂上通过对比分析来学习这两种制碱法是一个非常好的策略。
索尔维制碱法流程图：
[image: image6.jpg]



侯氏制碱法流程图：
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通过对比我们不难发现：
索尔维制碱法的优点：1、原料（食盐、石灰石）便宜；2、产品（纯碱）纯度高；3、副产品氨、二氧化碳可循环使用；4、步骤简单，适用于大规模生产
缺点：1、两种原料的成分都只利用了一半；2、食盐的利用率只有70％左右；3、有废液排出，主要成分为CaCl2与NaCl（思考：可否将CaCl2 除去后将NaCl循环？答案：不可，要除去CaCl2需要加入Na2CO3，意味着把产品又加入到了废液处理中，明显不合适）。     
    相对于索尔维制碱法，侯氏制碱法主要就是克服了它的缺点，故优点如下：①NaCl可循环使用，使食盐的利用率提高到96％以上；②无废液排放；③副产物氯化铵可作化肥。
例、1862年，比利时化学家索尔维发明了氨碱法制碱，1943年，我国化学家侯德榜创立了更为先进的侯德榜制碱法，也叫联合制碱法，两种制碱的生产流程可简要表示如图：
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（1）索尔维制碱法中的循环物质主要是：___________、____________；候氏制碱法中的循环物质主要是：___________、____________；

（2）向沉淀池中通入CO2和氨气时，应先通入氨气的原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
沉淀池中发生反应的化学反应方程式是　　　　　　　　　　　　，从沉淀池中分离沉淀的操作是　　　　　，生成产物纯碱的方程式为___________________。
（3）氨碱法生产流程示意图中的Y是　　　　　　，从原料到产品，氨碱法总反应过程用化学方程式表示，可写为　　　　　　　　　　。
（4）联合制碱法中从滤液中提取氯化铵晶体的过程推测，所得结论正确是　　　　　　（选填编号）。
a．常温时氯化铵的溶解度比氯化钠小
b．通入氨气能增大NH4+的浓度，使氯化铵更多析出
c．加入食盐细粉能提高Na+的浓度，使NaHCO3结晶析出
d．通入氨气能使NaHCO3转化为Na2CO3，提高析出的NH4Cl纯度
（5）联合制碱法相比于氨碱法，氯化钠利用率从70%提高到90%以上，主要是设计了循环Ⅰ，联合制碱法的另一项优点是　　　　　　。
（6）产品纯碱中含有碳酸氢钠，可以用加热分解的方法测定产品中纯碱的质量分数，已知样品质量为a g，加热至质量不再改变时称重为bg，则纯碱的质量分数为　　　　　　。
参考答案：（1）NH3、CO2；NaCl、CO2；
（2）因为CO2溶解度小，而NH3极易易溶于水，先通入NH3有利于后面CO2的吸收；NH3+CO2+NaCl+H2O→NaHCO3↓+NH4Cl；过滤；
2NaHCO3[image: image4.png]


Na2CO3+H2O↑+CO2↑；
（3）NH3；CaCO3+2NaCl→Na2CO3+CaCl2；
（4）bd；
（5）避免产生大量的含有CaCl2的溶液或者副产物NH4Cl可作化肥；
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教育德为先，德育是教育的灵魂，不论哪门学科，我们的最终教育目的是教会学生如何成为一的德才兼备的人。我们应该坚持深入、全面地把德育教育融会贯通到平时的教学工作中，使学生在获得化学知识的同时，树立起正确的人生观、世界观、价值观，形成良好的道德品质，从而达到教书育人的目的。
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