专题探究性复习
——提高高三化学复习效率的实践
刘 枫
（上海市南洋中学  200032）
一，问题的提出
如何在高三复习中，既能达到巩固基础、培养能力、加强应用、提升素养的目的，又能激发学生的学习兴趣增强课堂互动，提高课堂复习的有效性，这个问题一直是围绕在高三一线教师心头的大问题。特别是进入高三第二学期之后，怎样走出“回家做题、上课讲题”传统复习模式，让复习既有效率又有针对性，既能调动学生吸引学生，又能在已有知识的基础上突出对于运用化学知识和方法解决问题能力的培养，是笔者在高三教学中想着力突破的问题。
在高三第一学期，复习往往采用“知识的重温和梳理、典型例题的讲解和配套练习的训练和分析”的方法进行，这种方法的优点是知识点的落实比较到位，基础知识和基本技能不易遗漏，缺点是学生对于知识的记忆比较零散，不利于学生构建知识体系，对于每个章节之间考核重点，从某些层面上而言这些隐性的能力比显性的，具体的知识点更加重要，知识复习本身不是目的，以知识为载体，发展学生学科能力才是复习的目的。这就要求教师在第二学期的复习中，站在高中化学课程的全局高度，对高中化学的基本知识、技能和方法进行优化整合，促进学生理解化学，提高吸收、整合化学信息的能力，分析问题、解决化学问题的能力。

专题探究性复习的基本思路是以问题探究和逻辑思维线索为明线，基本知识、技能、方法和能力提升为暗线，引导学生在探究和解决问题的过程中主动实现对双基复习的提升，学习应用信息分析解决问题，培养和提高思维品质，渗透过程和方法的复习策略。

二，专题探究课题的选择和设计的原则和实例
一是真实性原则——专题探究的课题应该是学生在学习过程中真实遇到的问题或情景，同时又是基于学情分析而来的真实困境。只有这样的探究专题才能调动学生的积极性，激发学生的思维。
专题探究范例一： 设计以铝土矿（主要成分是Al2O3,含SiO2和Fe2O3杂质）为原料，获得Al2O3的流程。
[教学过程1] 梳理知识、启发思维：要求学生用流程图的形式表示酸溶法和碱溶法两种流程
教师点拨：⑴ 比较以上两种方案的相同之处
⑵ 一般工业上普遍采用的是碱溶法，酸溶法的主要缺点是什么？
[教学过程2] 借题发挥，层层探究
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)（2009年福建高考 节选）[image: 封面]从铝土矿（主要成分是Al2O3，含SiO2、Fe2O3、MgO等杂质）中提取氧化铝的两种工艺流程如下：
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[image: 封面]教师点拨：
[image: 封面]⑴ 滤液Y中溶质的主要成分是什么？
⑵ 上述流程中似乎缺少“除硅”的步骤？那么Na2SiO3到哪里去了？ 滤液K中的主要成分是什么？欲回答上述问题，必须提供什么数据加以分析？
⑶ 一旦CO2气体通入过量了，沉淀Z中的成分将发生什么变化？这种变化的发生是否影响电解后获得金属铝的纯度？欲回答这个问题，必须提供什么数据加以分析？
	



[教学过程3] 综合应用，提升能力
（2013 江苏三模 节选） 如图是用拜耳法从铝土矿（主要成分为Al2O3，还含有SiO2、Fe2O3等杂质）中提取Al2O3并生产无水AlCl3的基本流程：
[image: http://pic1.1010pic.com/pic3/upload/images/201306/67/5e71ed99.png]




[image: 封面]教师点拨：
[image: 封面]⑴ 在反应I中，SiO2会完全形成矿渣（化学式为3Na2O•3Al2O3•5SiO2•5H2O）进入赤泥，则溶出液的溶质主要是什么？
⑵ 铝土矿的品味常用铝硅比即矿石中Al2O3与SiO2的质量比来衡量，某种铝土矿的铝硅比为10.2，则加入足量NaOH溶液后铝的理论溶出率为多少？
⑶ 通过上述计算，我们可以得出什么结论？拜耳法的实际应用范围是什么？
⑷ 通过上述酸溶、碱溶法和拜耳法的分析，根据工业生产的要求，比如原料易得廉价并力求物质的循环使用从而降低成本，请同学们在拜耳法的基础上，完善对于铝土矿的提纯工艺，设计实验方案，实现原料的循环再利用。


[教学设计意图]  
⑴ 通过要求同学自行书写流程图，回顾金属铝及其化合物的化学性质，整理基本的化学反应，复习流程图的书写 方法。
⑵ 通过比较酸溶法和碱溶法的区别，明确酸溶法除硅，碱溶法除铁的基本思路，同时强化实际工业生产中还要考虑生产成本等问题。
⑶ 根据弱酸的电离平衡常数（K(HAlO2)= 6.3×10—13，Ki（H2SiO3）=2.0×10—10，Ki1(H2CO3)=4.3×10—7， Ki2(H2CO3)=5.6×10—11）学会判断通入CO2气体后，发生反应的情况（AlO2-和SiO32—都可以与之反应，且这两个反应是竞争的关系）。根据Al2O3和SiO2的熔点数据（Al2O3的熔点是2054℃，SiO2的熔点是1670℃）和实际电解时的温度（1000℃）判断电解产物。通过问题的设计，不仅强化了电离平衡常数的意义和在判断酸碱反应进行程度的方法，更希望学生能有意识的去使用学过的知识解决具体的问题，并且还能知道遇到不同的问题应该用不同的化学理论去指导解决问题。
⑷ 拜尔法是更接近实际生产实际的方法，通过计算明确实际生产方法的适用范围，若选择不合适的方法可能带来的弊端有哪些。在计算过程中首先必须理解题意，即从题干中获取信息，其次是运用元素守恒原理得出结论，这些都是常见的解题方法，但在一个新的情景中的运用是着力培养的重点。
⑸ 工业生产讲究节约原料廉价、易得、并力求物质的循环利用，从而降低生产成本，结合前面所讲的碱溶法和拜尔法，向溶液中通入过量的二氧化碳气体，将偏铝酸钠转化为氢氧化铝沉淀后过滤，滤渣进行后续操作，而滤液则可以通过加入CaO固体，发生如下反应：NaHCO3 + CaO =CaCO3↓+ NaOH；CaCO3= CaO + CO2，从而实现NaOH、 CaO 和 CO2的循环，最终完善提纯工艺。通过工艺的不断完善，强化学生在面对工业流程型试题时的解题策略：元素化合物知识是基础；利用化学原理解释生产条件和选择生产条件是关键；实现联合生产，尽量降低成本是核心。

二是针对性原则——每个专题应有明确的教学目标，从考试要求和命题特点和学生实际出发，针对学生在知识、技能和方法上存在的问题和薄弱环节精心设计，加强复习的针对性，这种针对性实际是对于考题和学生能力的统一 。
专题探究范例二：醇、醛、酸和酯之间的衍变关系及推断
[教学过程1] 梳理知识、启发思维：
已知A、B、C、D四种物质的转化关系如右图所示，请回答以下问题：
1 [image: ]X、A、B、C、D分别属于什么类别的有机物？
分别具有什么官能团？你的判断依据是什么？
2 A、B、C、D之间的碳原子数有什么关系？
3 X和A、B、C、D之间的碳原子数又有什么关系？
4 你能否举出一个化学式最简单的物质，符合以上的衍变关系呢？
[教学过程2] 借题发挥，层层探究
题1：已知X、A、B、C、D五种物质有如上的转化关系，请根据以下不同条件，推断X的可能结构（已知：在一个碳原子上连两个羟基的结构是不稳定的）
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⑴ 当C、D都能发生银镜反应，且它们具有相同的碳原子数，则X的结构如何？
⑵ 当C、D都能发生银镜反应（去除碳原子数关系），则X的结构如何？
⑶ 当只有D能发生银镜反应，则X的结构如何？

题2：有机物X能在稀硫酸溶液中发生水解反应，其变化如图所示：
（已知：在一个碳原子上连两个羟基的结构是不稳定的）请推测X的结构简式。
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[教学过程3] 综合应用，提升能力
有机物X能在稀硫酸中发生水解反应，且能和碳酸氢钠反应，其变化如图所示：
[image: ]
	


请推测X的结构简式。

[教学设计意图]  
⑴ 进入高三的学生对于有机化学的学习普遍都觉得有困难，为什么学生会觉得难呢？到底难在哪里？首先，初步接触有机化学，同学们都会觉得有机和无机差异很大，似乎知识的呈现形式发生了很大的变化，是以官能团的性质和衍变为核心的形式。其次题目提供的情景新、信息多，很多同学都会觉得难以入手，为什么构成有机物的元素这么简单但物质种类这么丰富，有机反应的种类这么简单但物质之间的变化如此复杂和多样。这样一系列问题的积累就造成对于有机化学学习的困难，特别是对于有机推断题的困境。以有机物官能团的衍变来看，主要集中在两点，一个是卤代烃作为有机合成变化中桥梁的作用，辅之以成烯后的特征加成反应，另一个就是醇醛酸酯的变化主线。因此，有机推断关键是以官能团的变化（这种变化不仅是指官能团种类的变化或重组，还有官能团的个数、位置的变化）为核心，以各类有机物的特征化学性质和特征反应条件为突破口来破解有机物的推测难题。
⑵ 在有机化学的学习过程中，学生对于知识的掌握往往是孤立的，零散的，无序的，这就要求老师帮助同学对其知识进行梳理和网络化，只有把有机物串联成线，编织成网，才能在有机推测题的解题过程中有路可循。通过问题的设计和层层的铺垫，使学生感受到有机物之间是相互关联的，并不是孤立的；官能团和官能团之间可以通过一定的反应进行转化和移位的。通过学生的主动思考和教师的点拨，构建知识网络，意识到构建有机物之间衍变关系的重要性和必要性。
⑶ 尝试一题多变的设计思路，从一个基本的物质C4H8O3出发，通过条件限制的变化和物质中碳原子数及卤原子的变化，帮助学生掌握有机物推断过程中的基本思维方法和解题方法，知道如何解读和分析有机推断流程图。在设计专题时，针对教学目标和重点难点，以问题解决模式为出发点进行变式习题训练，帮助学生及时总结，以达到对有机推测有深入的把握。
⑷复习课不是简单地罗列知识，而是通过思考和实践指导学生掌握方法，以起到举一反三，触类旁通的目的。 “举一”和“反三”应该是相辅相成的，如果没有前面的“一”那后面的“三”也无从谈起，学生的思维品质也不可能提高，如果只有后面的“三”，那么这种“三”也只是虚假的繁荣，经不起敲打和考验。

三是综合性原则——专题的设计要体现高中化学知识体系的结构和内在逻辑关系，突显问题解决的能力立意，有序整合教材中有关知识，起点面向全体学生且问题之间有梯度，从基础到综合，将综合能力的提升落实到具体的专题探究上。
专题探究范例三：硫酸铜是制备其他铜的化合物的重要原料，也是一种常见的硫酸盐，以金属铜为原料，制备硫酸铜的方法和有关讨论。
[教学过程1]梳理知识、启发思维：化学兴趣小组对用铜制取硫酸铜晶体的实验方案作研究。甲组同学将铜粉投入盛有稀硫酸的容器中，不发生反应。他们向容器底部缓缓鼓入氧气，溶液慢慢变蓝色。此时，其他组的同学提出方案如下：
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⑴ 甲组实验可用一个化学反应方程式表示为               ，
⑵ 在五个方案中，科学性有错的是     组方案，经济性最差的是      组方案。
⑶ 可持续发展的原则要求化工生产①能耗尽量低，这应排除使用     组方案；
②无污染，应排除        组方案。
⑷ 相对能耗低，污染小的是         组方案。该给从反应器中排出的溶液中（含有少量H2SO4以抑制水解）取得产品的实验操作步骤应为          、          、         ，对取得产品后残留物质的处理方法是                        。

[教学过程2] 借题发挥，层层探究
若在金属铜和稀硫酸的溶液中不通氧气，而是加入双氧水，也能得到蓝色溶液，并产生气泡（演示实验，观察现象），讨论分析如下问题：
⑴ 溶液变蓝，是什么物质发挥了作用？发挥了什么作用？
⑵ 产生的气泡是什么气体，能否通过实验加以验证？并通过理论加以分析？
⑶ 上述气体是如何产生的？为什么？上述实验现象能否通过一个化学方程式加以说明？为什么？
⑷ 双氧水加入后，为什么很快就分解了？如何设计实验，验证你的猜想？（思考要通过几个实验才能获得结论）

[教学过程3]综合应用，提升能力
若在金属铜和稀硫酸的溶液中不通氧气，也不加入双氧水，而是滴加稀硝酸也能得到蓝色溶液，并产生气泡，且气体迅速变成红棕色，（演示实验，观察现象），讨论分析如下问题：
⑴ 写出上述过程中发生反应的离子方程式
⑵ 在上述离子方程式中参加反应的离子分别来自于什么物质？分别起了什么作用？
⑶ 当铜片完全溶解后，溶液中哪些离子一定存在？哪些离子可能存在？（来自于水的离子忽略）
⑷ 上述反应中产生的气体应该如何处理？基于上述合理的处理方法，请思考加入的稀硝酸实际在反应的整个过程中起了什么作用？
⑸ 既然稀硝酸可以使铜在稀硫酸中溶解，若改用其他的可溶性硝酸盐是否可行？若不可行请说明原因。若可行，则以硝酸钾为例，说明具体的操作过程。

[教学设计意图]  
⑴ 借助硫酸铜的工业制备情景，强化硫酸和硝酸的共性和特性，特别关注当硝酸和金属反应时所体现出的性质和发挥的作用，这种作用能否由硫酸和硝酸分别承担并研究由此带来的反应产物的变化。
⑵ 在复杂体系中，氧化还原的发生一定遵循先后原则，即反应的顺序问题，该问题一直是学生的难点，这个难点不在于知识的本身，而在于学生不知道在哪种情景下需要考虑反应的先后和反应先后排序的依据是什么及该依据怎么得出的问题。通过产物的分析和判断，加强学生对于反应的竞争性和有序性的认识。对于化学反应的分析，从定性上升到定量，多因素的综合考虑复杂体系中的问题。

三，实践反思
综上所述，本文所阐述的专题探究复习案例，最根本要解决的是如何提高高三复习的效率和针对性，而不是将学生置于平淡的重复和盲目的练习之中。高三的复习想通过做完所有新的习题来提高学生的能力，可以说是吃力不讨好的事情。怎样向课堂要效率，就以专题探究的形式，以问题来涵盖知识点。其实课堂教学效果的关键是看学生掌握了多少，而不是老师教了多少，知识如果没有具体的应用背景，对于学生的掌握来说是不牢固的，或者说是机械的，缺乏学生独立思考的知识更是经不起考验的。高考考查的重点就是能力，能力的培养不是考讲出来的，也不是考做题目做出来的，要考课堂上有意识，有计划，有侧重的培养。同时能力必须附着在具体的知识上，放弃具体的化学背景和情景，将知识的掌握和能力的培养割裂开来只能两败俱伤。通过以上实践，笔者力图实现在知识的掌握中形成能力，在能力的培养中巩固知识。

参考文献
1. 李月明，基于整合的高三化学复习模式探索与实践[J].中学生数理化·学研版，2012（3）71
2. 保志明，例谈新课程元素复习课中的整合性教学设计[J].化学教育，2009（1）18-20 
3. 兰建祥，步步质疑 层层驱动——对铝土矿提纯问题的“同题求异”导学[J].化学教学，2015（3）24—27
4. 胡惠芳、包朝龙，用递进式问题链驱动化学课堂的互动——以高三复习课“电解原理”为例[J].化学教学，2015（9）31—34
5. 朱志江，新课程背景下高考化学复习的思维变革[J].化学教育，2009（11）32-34 
6. 王祖浩等，化学案例教学论[M]. 安徽:安徽教育出版社,2014

1

image3.png
A———— B

NaQH/H:0 «
e

Do

Xmm .T
A e *
Mok




image4.png
X
CeHy0,Br

L3





image1.jpeg




image2.png
8L

N:o}f WL i‘# 3]

Cl

)
&8 1 Rl (e e

BRI

e i

FARM





1

 

 

×¨ÌâÌ½¾¿ÐÔ¸´Ï°

 

¡ª¡ª

Ìá¸ß¸ßÈý»¯Ñ§¸´Ï°Ð§ÂÊµÄÊµ¼ù

 

刘

 

枫

 

（上海市南洋中学

  

200032

）

 

一，问题的提出

 

ÈçºÎÔÚ¸ßÈý¸´Ï°ÖÐ£¬¼ÈÄÜ´ïµ½¹®¹Ì»ù´¡¡¢ÅàÑøÄÜÁ¦¡¢¼ÓÇ¿Ó¦ÓÃ¡¢ÌáÉýËØÑøµÄÄ¿µÄ£¬

ÓÖÄÜ¼¤·¢Ñ§ÉúµÄÑ§Ï°ÐËÈ¤ÔöÇ¿¿ÎÌÃ»¥¶¯£¬Ìá¸ß¿ÎÌÃ¸´Ï°µÄÓÐÐ§ÐÔ£¬Õâ¸öÎÊÌâÒ»Ö±ÊÇÎ§ÈÆ

ÔÚ¸ßÈýÒ»Ïß½ÌÊ¦ÐÄÍ·µÄ´óÎÊÌâ¡£ÌØ±ðÊÇ½øÈë

¸ßÈýµÚ¶þÑ§ÆÚ

Ö®ºó£¬ÔõÑù×ß³ö¡°»Ø¼Ò×öÌâ¡¢

ÉÏ¿Î½²Ìâ¡±´«Í³¸´Ï°Ä£Ê½£¬ÈÃ¸´Ï°¼ÈÓÐÐ§ÂÊÓÖÓÐÕë¶ÔÐÔ£¬¼ÈÄÜµ÷¶¯Ñ§ÉúÎüÒýÑ§Éú£¬ÓÖÄÜ

ÔÚÒÑÓÐ

ÖªÊ¶

µÄ»ù´¡ÉÏÍ»³ö¶ÔÓÚÔËÓÃ»¯Ñ§ÖªÊ¶ºÍ·½·¨½â¾öÎÊÌâÄÜÁ¦µÄÅàÑø£¬ÊÇ±ÊÕßÔÚ¸ßÈý

½ÌÑ§ÖÐÏë×ÅÁ¦Í»ÆÆµÄÎÊÌâ¡£

 

ÔÚ¸ßÈýµÚÒ»Ñ§ÆÚ£¬¸´Ï°ÍùÍù²ÉÓÃ¡°ÖªÊ¶µÄÖØÎÂºÍÊáÀí¡¢µäÐÍÀýÌâµÄ½²½âºÍÅäÌ×Á·Ï°

µÄÑµÁ·ºÍ·ÖÎö¡±µÄ·½·¨½øÐÐ£¬ÕâÖÖ·½·¨µÄÓÅµãÊÇÖªÊ¶µãµÄÂäÊµ±È½Ïµ½Î»£¬»ù´¡ÖªÊ¶ºÍ»ù

±¾¼¼ÄÜ²»Ò×ÒÅÂ©£¬È±µãÊÇÑ§Éú¶ÔÓÚÖªÊ¶µÄ¼ÇÒä±È½ÏÁãÉ¢£¬²»ÀûÓÚÑ§Éú¹¹½¨ÖªÊ¶ÌåÏµ£¬¶Ô

ÓÚÃ¿¸öÕÂ½ÚÖ®¼ä

¿¼ºËÖØµã£¬´ÓÄ³Ð©²ãÃæÉÏ¶øÑÔÕâÐ©Òþ

ÐÔ

µÄ

ÄÜÁ¦±ÈÏÔÐÔµÄ£¬¾ßÌåµÄÖªÊ¶µã

¸ü¼ÓÖØÒª£¬ÖªÊ¶¸´Ï°±¾Éí²»ÊÇÄ¿µÄ£¬ÒÔÖªÊ¶ÎªÔØÌå£¬·¢Õ¹Ñ§ÉúÑ§¿ÆÄÜÁ¦²ÅÊÇ¸´Ï°µÄÄ¿µÄ¡£

Õâ¾ÍÒªÇó½ÌÊ¦ÔÚµÚ¶þÑ§ÆÚµÄ¸´Ï°ÖÐ£¬Õ¾ÔÚ¸ßÖÐ»¯Ñ§¿Î³ÌµÄ

È«¾Ö¸ß¶È£¬¶Ô¸ß

ÖÐ»¯Ñ§

µÄ»ù±¾

ÖªÊ¶¡¢¼¼ÄÜºÍ·½·¨½øÐÐÓÅ»¯ÕûºÏ£¬´Ù½øÑ§ÉúÀí½â»¯Ñ§£¬Ìá¸ßÎüÊÕ¡¢ÕûºÏ»¯Ñ§ÐÅÏ¢µÄÄÜÁ¦£¬

·ÖÎöÎÊÌâ¡¢½â¾ö»¯Ñ§ÎÊÌâµÄÄÜÁ¦¡£

 

 

×¨ÌâÌ½¾¿ÐÔ¸´Ï°µÄ»ù±¾Ë¼Â·ÊÇÒÔÎÊÌâÌ½¾¿ºÍÂß¼­Ë¼Î¬ÏßË÷ÎªÃ÷Ïß£¬»ù±¾ÖªÊ¶¡¢¼¼ÄÜ¡¢

·½·¨ºÍÄÜÁ¦ÌáÉýÎª°µÏß£¬Òýµ¼Ñ§ÉúÔÚÌ½¾¿ºÍ½â¾öÎÊÌâµÄ¹ý³ÌÖÐÖ÷¶¯ÊµÏÖ¶ÔË«»ù¸´Ï°µÄÌá

Éý£¬Ñ§Ï°Ó¦ÓÃÐÅÏ¢·ÖÎö½â¾öÎÊÌâ£¬ÅàÑø

ºÍÌá¸ß

Ë¼Î¬Æ·ÖÊ£¬ÉøÍ¸¹ý³ÌºÍ·½·¨µÄ¸´Ï°

²ßÂÔ

¡£

 

 

¶þ£¬

×¨ÌâÌ½¾¿¿ÎÌâ

µÄÑ¡ÔñºÍÉè¼ÆµÄÔ­ÔòºÍ

ÊµÀý

 

Ò»ÊÇÕæÊµÐÔÔ­Ôò

¡ª¡ª

×¨ÌâÌ½¾¿µÄ¿ÎÌâÓ¦¸ÃÊÇÑ§ÉúÔÚÑ§Ï°¹ý³ÌÖÐÕæÊµÓöµ½µÄÎÊÌâ»òÇé¾°£¬

Í¬Ê±ÓÖÊÇ»ùÓÚÑ§Çé·ÖÎö¶øÀ´µÄÕæÊµÀ§¾³¡£

Ö»

ÓÐÕâÑùµÄÌ½¾¿×¨Ìâ²ÅÄÜµ÷¶¯Ñ§ÉúµÄ»ý¼«ÐÔ£¬

¼¤·¢Ñ§ÉúµÄË¼Î¬¡£

 

×¨ÌâÌ½¾¿·¶ÀýÒ»£º

 

Éè¼ÆÒÔÂÁÍÁ¿ó£¨Ö÷Òª³É·ÖÊÇ

Al

2

O

3

,

º¬

SiO

2

ºÍ

Fe

2

O

3

ÔÓÖÊ£©ÎªÔ­ÁÏ£¬»ñ

µÃ

Al

2

O

3

µÄÁ÷³Ì¡£

 

[

½ÌÑ§¹ý³Ì

1] 

ÊáÀíÖªÊ¶¡¢Æô·¢Ë¼Î¬

£º

ÒªÇóÑ§ÉúÓÃÁ÷³ÌÍ¼µÄÐÎÊ½±íÊ¾

ËáÈÜ·¨ºÍ¼îÈÜ·¨Á½ÖÖ

Á÷³Ì

 

½ÌÊ¦µã²¦£º

¢Å

 

±È½ÏÒÔÉÏÁ½ÖÖ·½°¸µÄÏàÍ¬Ö®´¦

 

¢Æ

 

Ò»°ã¹¤ÒµÉÏÆÕ±é²ÉÓÃµÄÊÇ¼îÈÜ·¨£¬ËáÈÜ·¨µÄÖ÷ÒªÈ±µãÊÇÊ²Ã´£¿

 

