
渗透数学思想与方法
—记新课程理念下的一节数学课
新课程标准指出：学生的数学学习内容应当是现实的、有意义的、富有挑战性的，这些内容要有利于学生主动地进行观察、实验、猜测、验证、推理与交流等数学活动。因此，教师要善于选择典型例题，让学生参与分析题意寻求解题思路的过程，体验分析解决问题的方法，体会数学思想和方法在解题中的指导作用，达到举一反三的目的。
例如：利用“分割”、“添补”的方法将线段与角的和差及倍分问题“转化”为学生学过的、熟悉的线段与角相等的问题，这节课的设计就是通过选择角与线段的和差及倍分问题中的典型例题，让学生参与分析题意寻求证题思路的过程，不断体会化归的数学思想。下面将这节课的前期准备、过程描述和课后反思奉献给大家：
教材分析

几何证明举例以已经学过的平行线的判定和性质、全等三角形的判定和性质、等腰三角形的判定和性质等知识的应用为载体，着重学习基本的逻辑术语、演绎推理的思考方法以及证明的步骤、格式与规范。证明举例的教学应注重调动学生已有的知识经验和建立必要的逻辑知识基础，架起从实验几何到论证几何的桥梁，引导学生平稳过渡。本节课是几何证明举例的第六节课的第二课时，学习的内容是证明线段相等和角相等的延续和深化，学生主要从中学会分析解题的基本思路，体会并掌握在图形运动的思想指导下添置辅助线方法和构造基本图形添置辅助线的方法。

学情分析

通过前面几节课证明举例的学习和实践，学生已知道演绎推理的一般规则，初步掌握规范表达的格式，能利用一些证题的基本方法进行合理的逻辑推理，本班学生对于学习几何证明兴趣较浓。而且几何证明题书写规范，有较好的思维能力。
教学设计说明及反思
本节课的设计从复习19.2（6）第1课时证明线段与角的和差以及倍分关系的思想方法入手。首先通过两个例子帮助学生回忆起证明线段与角的和差以及倍分关系的添线方法，以及如此添加辅助线的原因。学生在解题的过程中，体会并掌握在图形运动的思想指导下添置辅助线方法和构造基本图形添置辅助线的方法。两道引例，第一题是有关角的倍分问题，求证的是两条直线互相垂直的关系。
（引例1：如图，已知在△ABD中，AB=AD，P为线段AB上一点，C为直线BD上一点，且∠BAD=2∠C.求证：PC⊥AB.）
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）证明举例第二课时

“添补”

“分割”

补短法，得到线段相等

截长法，得到线段相等

将小角加倍，得到角相等

将大角分割，得到角相等

延长AC至点F，使CF=CD，联结DF.

在AB上截取AE=AC，联结DE.
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作∠FCP=∠BCP交BA的延长线于点F.

作AE平分∠BAD交BD于点E.
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因此，带领学生从题目的结论出发分析问题，提问“要证明垂直有哪些思路”。这样提问，学生很顺利地采用执果索因的分析法找到相应的添线方法以及证明思路。本题学生采用了三种方法解决问题，分别是“将两倍角中的大角减半”、“小角加倍”、“方程思想”，最后发现殊途同归，都将问题转化为证明角相等的问题。由此，提炼出思想方法，而这正是我们的学生需要提高的数学能力。第二题是证明有关线段的和差问题，
（引例2：如图，在△ABC中，∠C＝2∠B，AD是 ∠BAC的平分线.求证：AB=AC+CD.）
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学生解决时马上想到采取截长或者补短法，与角的倍分问题有异曲同工之妙。此后，与同学们一起归纳出结论：无论对于线段、角的和差以及倍分问题，我们都可以通过“分割”、“添补”的添线方式将问题转化为证明线段或角相等的问题。数学的化归思想在此刻很好地渗透了，同时以这两道例题为载体，复习了分析问题的方法，一是由因导果，二是执果索因。同时，复习了证明线段、角相等以及证明垂直的问题。
本节课的第二块内容就是应用所学的数学思想方法解决问题，接下来的这个问题，即
（已知：如图，AE//BC，AD、BD分别是(EAB、(CBA的平分线，相交于点D，过点D的直线EC交AE于点E，交BC于点C. 求证：AB — AE = BC.）
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我采取了师生互动、共同参与的模式，发现效果极佳。此题在分析思路时，为了使学生感受到：对于比较复杂的几何证明题，要综合使用由因导果的综合法与执果索因的分析法，也就是两头凑法。所以我设计了一个分析图，非常直观地向学生展示出，在用分析法分析问题的过程中，也需要用到综合法得到的结论，这样往中间凑，很自然地就找到了证明的思路。当然这对于学生的思维要求是非常高的，但坚持这样来分析问题，学生的能力会得到飞速的发展。而这也是将来学生走入社会后，还会一直记得并应用于生活的方法。数学的魅力就在于此！
最后的小插曲也是非常精彩的，学生提出是否我用补短的添线的方法也能够解决这个问题呢，这说明学生思维非常活跃，即便是下课铃响了，我坚持让这位同学说了下去。这位同学这样的叙述辅助线时，势必产生三点共线的问题，通过作图，让学生自己发现问题，进行反思，自我修正了原来对于这条辅助线的叙述。使得学生体会到辅助线在添加时的叙述有时也起着至关重要的作用。

本节课给予了学生充分的思考空间，学生在解决问题的过程中体会到了成功的喜悦。鼓励学生多想，给予学生充分的机会来表达，增强了学生的自信，也使得今后在课堂上更加愿意思考和表达自我的见解。而本堂课在数学思想的渗透方面做得非常到位，在这样的熏陶之下，学生的数学素养会日益增强。从课后作业反馈来看，学生对知识的掌握收获了意外的效果，而且在以后的教学中学生还经常提到转化、截长补短的数学思想与方法，说明这节课对他们的影响之深。虽然是一堂“拖堂”的数学课，却更是一堂有效的数学课。当然，今后还需要注意合理地对学生提出的问题进行解释，使学生的思维水平更上一层楼！
    因此，我们要更新教学观念，用新课程的理念做指导进行教学设计，使学生在教师创设的环境中主动探索、讨论，让学生的思维之花在师生互动中绽放，让学生对数学的情感在享受喜悦中和谐发展。
板书设计：
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、两头凑法

BF=BC

执果索因（分析法）
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AE∥BC，两条角平分线
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