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摘要：初高中化学的难易程度不同，为了使学生更好地适应高中化学的学习，做好初高中化学教学的衔接就显得尤为重要。同时，在新的课程标准中，初高中课程内容都增加了探究性实验的学习内容和要求。本文重点分析了新课程标准下的初高中化学探究实验教学的要求、以及当前初高中化学探究性实验教学衔接中存在的问题和意义，进而提出了促进初高中化学探究性实验教学衔接的解决对策。
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化学探究性实验是化学实验的一种创新方式，以探究为主要活动方式，以问题为载体，以培养学生解决问题能力为目标，教学的核心价值在于探究过程和探究方法，让学生在体验探究过程中学会学习。探究性实验教学是中学探究性教学的核心内容，也是主要表现形式，其指导思想源于探究性教学的主要思想，是建构主义的教育理论在中学化学教学实践中的具体体现，也是现代学习理论在中学化学探究性学习过程中的具体体现。通过探究性实验教学，化学教学能够更充分体现“知识是过程，不是结果”的教育思想，让学生真正体会“做中学”的含义，对培养学生的创造能力、观察能力、合作能力具有十分重要的意义。而对于学生探究能力的养成来说，初中阶段是其启蒙期，高中阶段为发展期，为了实现启蒙到发展的平稳过渡，做好初高中化学探究性实验教学衔接工作的重要性就不言而喻了。

新课程改革下的初高中化学探究性实验的要求

    《课标》在“内容与要求”部分进一步指出初中阶段“化学实验活动以提高学生的科学素养为主旨，激发学生学习化学的兴趣，帮助学生了解科学探究的一般过程，同时获得科学方法的体验，加深对物质世界的认识，初步养成实事求是的科学精神和严谨的科学态度”，而在高中阶段，“实验是学生学习化学的一种重要方式，也是培养学生探究意识和提高探究能力的重要途径。只是在初中学段了解体验的要求基础上，通过学习必要的实验技能以及分析、综合、归纳和比较等科学思维方法，增进对科学探究的理解，发展科学探究能力”。从中可知，因为学生在不同的年段，其认知水平也有不同：初中学生认知水平以感性认知为主，化学知识倾向于常识性介绍，注重表观现象，结构上以物质的分类为主，每一部分知识介绍的只是其中的一个点或少部分知识，知识间缺乏紧密联系，也就不能形成一个比较完整的知识体系。而高中学生知识水平以理性认知为主，化学知识开始就进入氧化还原、电解质等基本概念和原理的学习，旨在以基本概念和基本理论的重要知识为主干，以化学反应原理和物质结构为更高层次的目标，形成较完善的知识体系。所以课程标准对学生探究能力上的要求就有不同，分了层次，即初中只要求学生“了解探究的一般过程”，高中则提高到“学习必要的技能以及分析、综合、归纳和比较的科学思维方法……发展探究能力”；初中只需要学生“获得……体验”，高中则需要学生“增进……理解”，等等。正是这种因年龄差异决定了认知水平的不同、因认知水平的不同又牵涉到探究能力的高下，使其对教学中的衔接提出了挑战，然而现实中初高中化学教学存在分离之状，导致了初高中探究实验教学出现了衔接问题。
二、提高初高中化学探究性实验教学衔接性的意义
 1．有利于提高学生发现问题、解决问题的能力
正如前文所述,初中阶段的化学实验仅限于让学生了解探究的一般过程,初步养成科学精神,而当他们进入高中,在老师的指导下,通过探究性实验的过程学习，逐步掌握了“必要的实验技能以及分析、综合、归纳和比较等科学思维方法”，从而提高发现问题和解决问题的能力。因此，教师重视初高中化学探究性实验教学的衔接性是学生探究能力和探究意识增强的前提和保障。
 2. 有利于促进学生向高层次知识结构迈进
    初中阶段的探究性实验教学将学生带入了化学世界之门，对学生掌握化学实验的基本知识和基本技能具有重要作用。高中阶段，由于其对学生的实验能力和探究能力提出了更高的要求，学生若要具备这些学科素养，完成学习任务，势必首先得提升、完善自身的知识结构，从低层次迈向高层次。
 3. 有利于激发学生的学习兴趣
由于初高中的化学实验课程将课本枯燥的知识变得生动、形象，从而引起了学生对学习化学的重视。初中探究性实验课程告诉学生化学的世界是有反应的，而且化学反应发生在我们生活的各个角落，化学知识被应用到了各个领域。高中探究性实验课程让学生通过操作复杂的化学实验，获得了更多神奇的化学实验知识；通过对家庭实验、课下实验内容的练习，加强了与生活、自然的联系，更深入激发了学生的创造能力、操作能力。可见，若初高中化学探究性实验教学能有效衔接，更有利于激发学生的学习兴趣，提升学生自主学习的能力。

三、初高中化学探究性实验教学中存在的衔接问题
 1．学生实际的知识和技能达不到应有的学段要求
初中化学实验重点在于培养学生实验的基础能力。学生在进行化学实验时，依据课本内容，运用科学的实验方法及步骤，来验证所学的课本知识，进而填写相应的实验报告，保证实验操作的规范；但由此带来的问题是学生的学习主动性得不到激励，主体意识无法萌发，其探究力并没有得以有效的训练。当升入高中后，对高中课程的深度、难度和广度都很难适应，尤其在实验知识及技能方面，主要表现在以下几种情况：一是随着实验知识内容的增多，学生在没有熟练掌握的情况下综合运用的能力较差；二是不能熟练地操作实验仪器，很多高中新用到的实验仪器更不能正确使用，如容量瓶、分液漏斗等；三是由于初中学习的基本操作技能掌握不熟练，而新学习的萃取等实验技能也难以操作。面对如此大的跨越，学生束手无策，进而影响整体学习。
 2. 探究性实验的教学过程和方法存在脱节的现象
    观察是能力培养的起点。只有通过观察，才能发现问题，质疑思考。初中生大部分实验要在教师的指导下，对某个知识点、某种具体性质或具体操作，进行局部性、浅显性、单一性的观察；高中则要求学生在观察的目的性、计划性和深刻性上体现观察的全面性。但事实上，或许因实验条件和课时的限制，不管初中还是高中，还是存在以教师播放实验录像、黑板讲解实验习题代替生机勃勃的学生动手实验的现象，阻碍了学生体验、观察能力的养成；又或将探究性实验直接改成验证性实验，抑制了学生思维的发展。笔者曾以某区实验性示范性高中的250个高一新生为研究对象，进行了有关初中化学“学生实验”完成情况的问卷调查。调查显示：平均每个学生完成“学生实验”9.27个,只占初中教学中应做“学生实验”的46.35%。未完成的“学生实验”都具有一些共同特征：操作要求高；操作较复杂；思维容量大，探究性强。到了高中，也没有被重视，对于这类实验的教学依旧纸上谈兵，学生的实验能力依旧得不到进一步的发展。   
3. 实验评价体系不能充分体现出科学性
   受学校办学条件（有的学校实验室条件落后，很难满足实验教学的需求）、中考应试（中考内容几乎不涉及实验操作）等多重因素的影响，实验教学在学科教学中一直处于薄弱状态，甚至实验教学可有可无，导致大多数学校缺少对探究性实验教学予以应有的科学评价，评价机制不健全。

提高初高中化学探究性实验教学衔接性的对策
    基于上述现状，笔者尝试从教学内容、教学过程、教学评价等三个方面进行一些探索，以提高初高中化学探究性实验教学的有效衔接。
探究性实验知识与实验技能的教学衔接
 1．温故知新，对比异同，做好实验知识的衔接
知识的衔接主要是指新旧知识的联系与区别的准确掌握。学生往往混淆知识概念，因此，在进行探究性实验教学过程中，要以科学的指导方法，引导学生辨别新旧知识的异同点，从知识的相关性上入手，进行记忆和辨别，提高新旧知识的熟练掌握能力。例如，高中在进行Mg-Al原电池的实验过程中，学生首先想到的就是镁作为原电池的负极，要想使镁电极变为原电池的负极，就应充分结合初中所学的铝溶于NaOH溶液，而镁则没有这种性质的内容，方能实现正确的化学反应。这就是新旧知识的一种有机结合，只有在清晰掌握基础知识的前提下，随机对新旧知识进行排列组合，实现知识的网格化、结构化，这样才能在操作化学实验的过程中将知识进行提取，顺利地完成实验。
初中化学知识本身就是高中化学学习的基础，而初中化学教材中实验知识点的设计与高中化学的内容有着千丝万缕的联系。在教学过程中，注重潜移默化地进行对比分析，为后续课程的相关知识点做铺垫。而在高中教学过程中，通过对比现在知识点的形式，进行重复教学，在深化以前知识点的基础上，从而使学生对高中知识点更好的吸收。如在高中讲解关于电解溶液中的离子反应这一内容时，会对初三化学中有关电离实验内容进行回顾，就会发现初中的课程内容并没有提及不同物质间及相同物质不同浓度间的导电能力的分析，就能引发学生的好奇心，进而与新课的知识内容相联系，通过实验探究进行分析比较。
2．激发兴趣，挖掘潜能，做好实验探究技能的衔接
   在高中化学教学中，学生的科学探究能力培养是重要内容之一，而在新课程标准中，明确提出要积极鼓励学生开展实验探究活动，化学实验活动不再有演示实验和学生实验之分，这占到总数的37.7%。为了进一步激发学生的学习兴趣，应加强对探究实验的设计，如在学习“影响化学反应速率的因素”内容时，通过让学生比较冷水、热水和温水对加酶洗衣粉的洗涤效果，来进一步检验温度是影响化学反应效率的重要因素。初中阶段学生主要掌握基本的实验课程，对实验操作技能及对仪器使用掌握的要求并不很高，但在高中阶段实验基本技能要求会较大提高。高中教师通过对学生的学习基础的掌握了解，加大对学生探究性实验训练的力度，让学生养成通过动手做实验来验证所学知识的科学性的习惯，积极开展一些趣味实验和家庭小实验的活动，让学生分组或个人完成。如如何证明马铃薯中含有淀粉，或检验含碘食盐中碘元素的存在，或布置学生收集雨水并测出雨水的pH值，等。可见做好初高中化学探究性实验的衔接对增强学生的自主学习能力、创新能力及团队合作精神具有十分重要的推动作用。
（二）实验探究过程与探究方法的教学衔接
 1．创设情境，注重引导，做好探究过程的衔接
    探究过程一般包括问题提出、假设、依据步骤进行实验、得出结论、分析解释等环节。初中教学一般先由老师设定实验的探究情境，学生初步发现问题，然后通过实验结果对假想进行验证，最后进行总结与反思。而高中老师则从更高层次对学生加以引导，即让学生在发现问题后自行独立设计方案，探究实验，解决问题，既丰富了学生的实验内容，又能促进学生知识结构的不断升级，使之思维更为缜密，其创造力得以提高。例如，钠与水反应的实验。实验前，学生就要观察钠的外形、软硬程度、色泽变化，并提出问题：钠的表面与刀切面为什么颜色不一样？在实验中，钠与水反应时，钠浮在水面，熔成小球，四处游动（视觉），此时老师追问：钠放在水中为什么会不停游动？为什么会熔成小球？为什么能发出嘶嘶声？实验后，学生观察到溶液滴入酚酞试液会变红色，并思考为什么滴入酚酞试液会变红色，又为什么生成的气体是氢气而不是氧气。在实验过程中，老师不断启发学生回答“为什么”，把变化与能量、运动、性质、理论、结构等联系起来，使学生的探究能力在不断地提出问题和解决问题的积极思维活动中得到培养和提高。   
 2．丰富内容，拓宽途径，做好探究方法的衔接
初中要求通过培养初步的观察力来体验探究过程，高中更侧重分析能力的养成。在教学时，我们可以增加处理实验数据、分析实验结果等的内容，还可以尝试将初中第二学期或高一第一学期中简单的“验证性实验”改为“探究性实验”，以此做好初高中的过渡。再有，加强动手实验，对于一些难度较大的高中实验，不妨引进现代化的辅助手段，如计算机、录像、摄影等技术，改进探究方法，调动学生的自主意识和学习兴趣。
（三）关注发展、重在激励，做好教学评价的衔接
化学探究性实验评价主要从实验操作的流程、实验知识的掌握、实验的结果以及实验的能力和由此反映出的学习品质等方面实施。相对来说，初中偏重操作流程的规范性、学生对知识掌握的情况、团队间的合作等方面，高中在前者基础上，还要关注实验的结果，更要关注学生解决实际问题的能力和创新探究的品质。
比如初中学生实验“粗盐提纯”，实验的目的就是让学生学会称量、溶解、过滤、蒸发等基本操作，初步学会从固体混合物中除去不溶性杂质的方法。因此在实验过程中，学生根据实验目的只要能够以严谨的态度准备实验用品、通过小组讨论设计实验步骤、然后按部就班规范地进行称量（粗盐和水）--溶解--过滤--蒸发--再称量（得到的精盐）等实验操作，最后计算得粗盐纯度，整个过程操作有序、规范，就可认定完成此次学习任务。至于纯度的实验值和理论值之间有多大的差异，对于初中实验的评价内容来说并不是重点。而到高中，粗盐提纯的学生实验依然有，但它在初中定性评价基础上更关注实验结果的定量分析。比如粗盐纯度的实验值为何偏离理论值？学生要利用纯度公式学会误差分析的思考角度，再追根溯源从实验操作环节中寻求产生误差的可能性。显然，从初中体验式的实验要求上升为要能通过学生自己或小组探究去解决实验中的实际问题，最终形成实验结论的能力。就上述粗盐提纯实验的初高中教学评价衔接而言，就做到了定性和定量相结合，过程性和终结性相结合。除此之外，评价还要努力做到全面性和个体化相结合，自评和他评相结合，做到评价目标多元化和评价方式的多样化。
结语：
    通过对新课程标准特点的分析，我们充分认识到初高中化学探究性实验教学的衔接问题的重要性。尽管在实际教学中面临一定的困难，但我们并不知难而退，而是迎头赶上，在实践中初步提出了几点对策建议，以期能改变这种现状，使化学探究性实验教学得到更好的开展，从而真正起到提高学生的创新能力、合作能力，提升学生的知识结构层次及激发学生的学习兴趣的作用。
参考文献：

[1] 慈宗理.高中化学实验探究式教学模式的构建与实施.读书文摘,2016(14):56.

[2] 余丽萍.略谈高中化学探究性实验教学[J]. 课程教学,2016(3):125-126

[3]吴莹.初中化学探究性实验的设计与教学研究[J].中学生数理化（学研版）,2015,(11):86-86.

[4]许广全.新形势下如何在高中化学课堂开展探究性教学[J].理科考试研究（高中版）,2015,22(10):76.

[5]庄瑞娟.初中化学实现有效探究的策略分析[J].考试周刊,2015,(50):157-157.

[6]许一帆.新课标下化学实验教学的初步探讨[J].速读（上旬）,2015,(1):211-211.

[7]刘燕.新课标下高中化学探究性实验教学初探[J].速读（中旬）,2014,(9):204-204.

[8]陈华生.新课标下高中化学实验教学初探[J].速读（上旬）,2014,(9):200-200.

[9]许环环.巧借实验教学构建高效课堂[J].新课程•下旬,2014,(9):100-100.

[10]徐凯祥.浅谈新课程初高中化学教学的衔接[J]. 延边教育学院学报,2013,(8):123-125

[11]张翼.基于新课程标准的中学化学探究性实验教学设计模式研究[J]. 绵阳师范学院学报,2012,(11):142-145

[12]上海市教育委员会.上海市中学化学课程标准[M].上海教育出版社2004.10（2）

