浅谈化学与数学的学科交叉实践体验
盛红梅
（上海市第四中学，上海 200030）
摘要：化学不仅与数学有着密切的联系，与物理、生物、地理、历史、哲学等学科也是密不可分的。在多学科相互交织的背景下，作为教育工作者，需要引导学生多方面获取知识，使学生自身的科学知识体系全面发展，从而更好地适应现代社会的需要。本文通过梳理 “集合知识、数轴、十字交叉法、数形结合”等数学思想在化学教学中整合运用的实践案例，阐述恰当地在学科教学中渗透学科交叉理念，巧妙地利用其他学科的教学思想，有助于建构化学知识体系， 能更好地为学习化学服务。
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 “学科交叉”首先碰到的就是“学科”这个概念，以1993年中国标准出版社出版的《中华人民共和国国家标准学科分类与代码》中第1页的一句话来定义：学科是相对独立的知识体系。”其次是“学科交叉”的界定，它指的是两门或多门学科之间相互合作，为了同一个目标而进行的学术活动。学科交叉的项目通常来源于对单一学科无法或者无意解决的某些重要问题进行研究的认识。基于这些概念，在教学过程中，教师应该考虑学生原有的认知结构（即在某个学科已经学习的知识），把学科之间交叉的内容重新整合，运用到化学学科新知识的教学中，从而更好地促进新旧知识间的密切联系，这样就符合学生的认知规律，学生也能更有效地理解和掌握新知识。为此，笔者思考并整理了自己在化学教学过程中使用的数学学科交叉的实践体验，以期进一步提高教学有效性。
一、集合知识在化学教学中的应用
[image: C:\Users\ADMINI~1.PC-\AppData\Local\Temp\1495677384(1).png]学生进入高中学习阶段,第一个接触到的数学知识就是集合知识，集合知识对学生来说,印象深刻。《氧化还原》是高中化学第二章,如何将氧化还原反应与初中学过的各种反应联系起来，这对做好初、高中知识的衔接起着很重要的作用。如果将集合中的“文氏图”理念与化学反应结合起来,不仅加强了学科之间的联系，而且使学生活学活用，激发了学生的学习兴趣，为今后学习化学打下了基础。
从右图中我们可看出，置换反应一定是氧化还原反应，化合反应、分解反应有些是氧化还原反应，有些是非氧化还原反应,复分解反应一定不是氧化还原反应。
集合还可用于有机物概念的理解，如：在讲解芳香族化合物、芳香烃、苯的同系物、烃等概念时，只要与并集、交集等知识结合起来，学生就很容易掌握它们之间的关系，不至于混淆。

二、数轴在化学教学中的应用
数轴上的点和实数一一对应,利用数轴可以将难理解、难记忆的化学知识归纳、总结，便于学生理解、记忆。数轴的巧妙应用,可使解较多，而逐一分析可能会漏解、错解的化学解析题一目了然。
[image: U4_PN%[S%()4_NXIT6JG6PE]分析下列两个反应：当H2S和O2按不同比例混合时的氧化产物？
[image: U4_PN%[S%()4_NXIT6JG6PE]


                             氧化产物


数轴还可用于NaOH与CO2等由于反应物量不同而引起产物不同的讨论。

三、十字交叉法在化学教学中的应用
十字交叉法是巧解二元混合物的问题的一种常见有效方法，推导过程如下:
形如:ax + by = c( x + y) 的二元一次方程，求 x: y 的值。
做以下变形:ax + by = cx + cy 
 ( c － a) x = ( b － c) y
 x/y=( b － c)/ ( c － a)
简化为:x: a ﹨ ↗ c － b
c
y: b ∕ ↘ a － c
即 x/y=( b － c)/ ( c － a)
根据十字交叉法的数学简化模型可以用于化学教学中关于两组分混合物( 或多组分混合物，但其中若干种有确定的物质的量比，因而可以看做两组分的混合物) ，求算混合物中关于组分的某个化学量( 微粒数、质量、气体体积等) 的比值或百分含量。形式如下：
混合成分之一 已知值﹨ ↗差值 1
混合物已知平均值
混合成分之二 已知值∕ ↘差值 2
得:混合物成分之一/混合物成分之二=差值 1/差值 2
例如：已知自然界中铱有两种质量数，分别为191和193的同位素，而铱元素的相对原子质量为192.72，求原子个数比？
191﹨ ↗0.28
192.72
193∕ ↘ 1.72
原子个数比=0.28/1.72=7/43

四、数形结合在化学教学中的应用
数形结合思想是数学思想的精髓之一是知识转化为能力的杠杆。数形结合的思想可以使某些抽象的问题直观化、生动化，能够变抽象思维为形象思维,有助于把握问题的本质。比如在化学平衡教学中，单纯以文字来解释，学生不能完全了理解，如果边讲边匹配速率—时间图，就可以起到事半功倍的作用。下面以合成氨为例来说明化学平衡的建立过程：

[image: ]开始：只加入N2和NH3



瞬间之后：   >

一定时间后： 
除此之外，数形结合的思想还可以运用于铝的化合物性质、溶解度曲线、pH变化曲线、晶体的结构等知识的教学中。
    


五、数字巧算在化学教学中的应用
化学教学中也处处蕴藏着数字的灵活运算，比如同位素之间组合形成新物质的种类：如1H、2H、3H与16O、18O形成分子的摩尔质量有几种？很多学生根据数学上排列组合来求算，可是这样刚好产生误导。因为其中还有两种情况的摩尔质量相等，所以在运用时一定要注意减去相等的数。也可以用其他数学方法解决，算出最大值与最小值，它们之间的整数个数就是答案。
化学不仅与数学有着密切的联系，与物理、生物、地理、历史、哲学等学科也是密不可分的。在多学科相互交织的大背景下，作为化学教育工作者，需要引导学生多方面获取知识，使学生自身的科学知识体系全面发展，从而更好的适应现代社会的需求。同时，在教学过程中还要注意以下问题：首先，当化学知识的学习需要数学知识做支撑时，要让学生巩固、回忆已有的数学知识或掌握新的数学知识，使化学与数学有机的结合在一起，在扎实的数学知识基础上建构化学知识体系。其次，教学内容要以化学学科为主，切忌将数学搞得太深、太专，以至于主次颠倒，为交叉而交叉，务必要找准化学与数学知识交叉的结合点和切入点，从学生的实际接受能力出发，简单介绍，点到为止，合理地将学科交叉知识联系，恰当地渗透学科交叉理念，立足于每个学生进行多元化评价，这样有助于教学获得预期的效果，才能更好地为学习化学服务。
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