关注进程，重视思维，回归本质

——以《角的大小比较、画相等的角》为例
上海市第二初级中学   王璐
上海市教委基教处、教研室以及外省市教研室组成的专家团队对我校进行课程与教学专项调研，笔者执教了一节《角的大小比较、画相等的角》，是上海市六年级第二学期第七章《线段和角的画法》第四课时的内容。“加强单元设计，关注学生学习进程”是2018年上海市初中数学教研主题的主要精神。如何在新授课当中关注学生的学习过程，把一节课的知识置于一个数学整体的体系中，笔者以这节课为例，谈几点感悟。

1 基于教材、学情、教法的设计，用“类比思想”穿针引线
数学知识的教学，要注重知识的“生长点”与“延伸点”，把每堂课教学的知识置于整体知识的体系中，注重知识的结构和体系，处理好局部知识与整体知识的关系，引导学生感受数学的整体性。【1】
学生已经学过线段的大小比较和画相等的线段。线段的大小比较的方法有两种：度量法和叠合法，角的大小比较也是这两种方法，因此，学生已经具备了知识迁移的条件，笔者设计本节课的思路是用线段大小的比较类比进行角的大小比较的学习。这样的设计使这节课的知识不再是一个孤立的点，而是形成一个网。
1.1 开门见山 突出类比

引入是一节课的关键环节，一个好的引入是一节好课的必备要素。笔者曾经在情境引入还是以旧引新中抉择。情境确实可以吸引同学们的兴趣，但是是否可以使学生更快的进入本节课的学习状态，还要看情境是否恰当。而情境的选择也要看是否贴切、有效，会不会产生干扰因素等。基于教材、学情等，笔者认为开门见山的引入最为直接，也突出了类比思想。

图1
1.2 方法比较 经验类比
类比是一种思想，而笔者们要让学生知道这节课运用的类比，其实是一种“经验”的类比。
环节1：动手操作

在学案【动手画图操作区】任意画一个角∠DEF，并与胶片上的角∠AOB进行大小比较，说说你是如何操作的。
环节2：类比填表

根据你自己将∠DEF与∠AOB的叠合方法，再类比叠合法比较线段的大小，每个小组自主设计表格,并完成一份表格展示。自主设计表格用叠合法探究角的大小比较。
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图2
这个环节中采用自主思考，小组合作的方式。数学探究是一种伴随个人反思和合作管理的过程。数学思维是一种生成意义的活动，所以在这两个环节，笔者应予以学生充分的思考，动手操作、验证的时间。
【片段一】

教师：谁能来展示一下你是如何进行两个角的大小比较的？

学生1举手，走向站台。他将两个角的顶点重合，角的一边叠合：∠DEF<∠AOB。

教师：说说你的操作方法和判断方法

学生1：笔者先将两个端点对齐。

教师：端点？对齐？

学生1：顶点对齐

全班：顶点重合。

学生1：哦，对。然后把两条边重合……
就这样，笔者在与学生的交流中，更加深入的探究学生的思维，鼓励学生详细的描述他们的思维过程。教师可以成为一个合作的教授者和学习者，调控课堂活动，又充分参与其中。学生也可以自觉的完善自己的策略。学生在学习的进程中已经完成了另一种意义上的学习。
学生的“类比”，其实是一种经验的类比，在已有的线段叠合法比较大小的基础上，进而得到叠合法比较角的大小。这些学习过程都是学生思维的进步、发展的进步。
2 基于认知、能力、发展的设计，用“数学本质”追根溯源
由于学生的认知不足，因此本节课的难点是用尺规作图画相等的角。在动手探究的过程中，学生没有找到适合的突破口。
【片段2】

教师：你已经有的画相等的角的方法是什么？
学生齐答：量角器画相等的角。

教师：基于量角器画相等角，说说是如何找度数的？
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             图5                              图6
教师展示PPT：如果没有量角器，圆规是否可以代替量角器来作相等的角呢？

学生齐答：可以的。

逐步分析会得到大致这样的认知过程：


                          图7
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图8

在难点的处理上，笔者是预设到学生会存在一些的问题的，但是由于时间的关系，最终难点好像没有完全突破。找关键点这里，还是显得不够充分。
课后，笔者随机抽取了一名学生进行访谈。

教师：这节课你学会了吗？

学生2：嗯，会。

教师：你会画一个角等于已知角了吗？

学生2：会。

教师：那你来画一下（笔者在A4纸上画了一个∠β，让他画一个角等于∠β）
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画好后，教师：你用观察法看一下，你画的角和已知角相等吗？

学生2：不相等。

从作图痕迹上看，他画一个60°的角，半径都是相等的弧得到的。
教师：在原图上画弧，是为了什么呢？

学生2：画弧是在确定。

教师在原图上将弧与第二条边的交点记为为点E。

学生2：哦,我知道了。

于是他又重新画了第二条边，画对了。
通过课后与学生交流，笔者发现学生还是没有掌握画一个角等于已知角，即便他后来画出来了，但是他还不是很清晰。他只能机械的操作，甚至在原图中画弧的半径也不是取任意长为半径的。
【学生关于“画相等的角”的思考】
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教后反思：

如果再次执教这节课笔者将会有两个方案。方案一：笔者将度量法比较角的大小时间再压缩，因为学生已经掌握了；将角的大小比较结果表格进行重新设计，可以给出表格的第一行，这样的一种类比，甚至照葫芦画瓢，学生会有更多的时间进行难点突破。但是笔者更倾向于第二种方案，因为方案二更加可以关注学生学习进程，关注能力培养。

方案二：把这节课大胆的分为两个课时，一个课时来进行角的大小比较，在归纳角的大小比较的结果时，再充分强调类比，不仅仅是一个词汇，而是一种思想方法，更是一种体验。也可以是经验的分享。并且从度量法——叠合法是学生能力发展、思维的发展的进步。在第一课时中，笔者会将类比思想具体到：
线段               类比 迁移               角

点与线段的位置关系                    射线与角的位置关系
图9
再类比线段的大小比较的表格进行逐一分析，相信学生有了真正的类比的体验，可以独立归纳出角的大小比较的结果表格。笔者觉得这是一种能力的提升。
第二课时，笔者将进行画相等的角的研究，从用工具的使用规则进行慢慢引导，从命题+技能的角度，对构建新知进行循序渐进的梳理，从圆规替代量角器的这样一个质疑中，寻找突破点；从量角器、直尺、圆规的功能中挖掘突破口，笔者认为这才是学生能力的培养，最终将这种能力内化为综合素养。
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