一道中考压轴题引发的思考

（“发散——收敛”思维在解题研究中的初探)
南洋模范初级中学    季晨斌
【摘要】压轴题的解答是初中教学的难点之一，学生在解题中时常先遇到“想不到”的解题瓶颈，教师在日常教学中，通过辅助学生总结归纳各种基本图形，培养学生的发散思维，帮助学生突破“想不到”的解题瓶颈；但在实际解题中，学生往往又会陷入了“理不清”的泥潭。因此在重视学生发散性思维的培养的同时，如何提高学生发散思维与收敛思维相结合，甚至在收敛思维下进行发散思维变得尤为重要
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的直径AB＝2，弦AC与弦BD交于点E，且，垂足为点F.

（1）如图1，如果AC＝BD，求弦AC的长；

（2）如图2，如果E为弦BD的中点，求
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的余切值；

（3）联结BC、CD、DA，如果BC是
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的内接正n边形的一边，CD是
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的内接正(n+4)边形的一边，求
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的面积.
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第一，二两小问，大多数学生在答题过程中，也都想到一些比较好的方法，但最终却无法收敛，用于证明结论；而解出的学生中，也有大部分构造，利用许多基本图形大费周折才能完成，由于无法在发散后合理收敛，提高效率，从而导致这题的得分率不高。解题过程中，如何让学生在“想到过”之后能“理得清”引起了笔者的一些思考。

   从理论上讲，发散性思维是通过对思维对象的属性、关系、结构等重新组合获得新观念和新知识的创新思维方法。具有扩展性、辐射性、求异性等特点。而收敛思维，则是指在解决问题的过程中，尽可能利用已有的知识和经验，把众多的信息和解题可能性逐步引导到条理化的逻辑序列中去，最终得出一个合乎逻辑规范的结论。具有聚合性、集中性、求同性等特点。

两者在思维方向和思维过程中是互补的，但同时他们也遵循着一定的发展规律，即发散思维——收敛思维——发散思维——收敛思维……，经过如此的反复循环，不断地向前发展，最终到达思维的高级阶段——创造发明。
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     基于此，在解题过程中，我们可以培养学生按如下步骤进行思考，例如考题的第一小问

步骤一．看条件，小步走（适当发散，只往前推理一小步）
题中给出三个条件：①直径AB=2
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半径OA=OB=OD=1

                  ②OD⊥AC
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∠OFA=∠OFC=90°

                  ③AC=BD
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对应弧相等，对应圆心角相等，对应圆心距相等

步骤二. 看问题，把问题作为收敛方向
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在操作的过程中，培养学生如何发散，何时收敛，通过不断发散收敛螺旋上升我们的思辨能力。

步骤三. 整理思路，书写过程。

  在解题中，我们除了可以把结论作为我们的主要收敛方向外，有时条件间的相互联系也是我们可以利用的一个收敛点。

例如，考题的第二小问，求∠ABD的余切值。

步骤一. 读题，小步走（适当发散，只往前推理一小步）
题中给出三个条件：①直径AB=2
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半径OA=OB=OD=1

                  ②OD⊥AC
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∠OFA=∠OFC=90°

                  ③E为弦BD的中点
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平分弦，垂直弦，平分弧

步骤二. 看问题，把问题作为收敛方向
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步骤三. 整理思路，书写过程。

   在解决多个问题的题目时，上一问的结论，也可作为一个收敛点，帮助我们理清思路。
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  例如：如图，已知在△
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中，∠
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=90°，点D在边BC上，CE⊥AB，CF⊥AD，E、F分别是垂足．
（2）联结EF，求证：
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   第二小问中，我们收敛的方向是
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，但是从题目的条件开始发散，我们很难收敛到结论,期间会经历很多组合，尝试。

  这时不妨看看第一小问（1）求证:
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。这样一来我们的发散路线就清晰了许多。
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在我们的解题教学中，综合以分析作为基础，没有分析的综合，认识不够深入，只能是表面的，抽象的与空洞的。[2] 。发散思维，应建立在收敛思维的基础上，才能避免盲目添线，盲目寻找基本图形。正如陈永明老师所写：“灵活性应该和规范性相结合，发散思维应该和收敛思维相结合，甚至应该在规范性和收敛思维的指导之下”。[3]        

通过上述三步方法，以问题为收敛方向，条件间的联系，上下小问的关系，为不同收敛点，不断循环发散收敛，能有意识地培养学生将发散，收敛相结合，提升学生的思维品质，同时也能及时纠正学生答题时的错误想法，增加学生的学习信心。
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