“形”动起来，“生”动起来
 袁秋懿 

（上海市西南位育中学）

章节复习课是数学教学中的重要组成部分，它是对一个章节教学内容的梳理总结与提升。但如果只针对本章节内容，则容易忽视多个章节内容的综合性问题。例如，图形运动与几何论证、几何计算、函数等相结合的综合性题目是中考、期中、期末考试中的难点，但在初一、初二教学中，由于教学进度安排、互动设计困难等原因，一般是就题论题，缺乏专题复习。如何设计具有综合提高、有效互动的复习课，笔者借助自己初中数学教学中与“形”相关的复习课，从作图到图形分析再到数形结合，谈谈自己的看法。
综合提高类型的复习课是其中一种，需要注重知识点的衔接与综合应用。在题目的编排设计上，应注重背景的类似性、变式的层次性。以图形运动知识点为例，在不同学习阶段，对于学生掌握要求是不同的。在七年级上学期，第11章只要求基本作图；在七年级下学期，结合第14章内容，要求会简单的分类讨论并作图。在八年级上学期学习几何证明时，只要求掌握分析复杂图形的方法；但在期末复习阶段，需结合第18章知识，初步形成几何与函数的联系。这些复习课有相通之处，在教学要求上具有联系性，因而本文放在一起讨论。
一、作图与分类讨论
七年级下学期第14章复习课《全等三角形的判定复习》

    在学习完《全等三角形的性质与判定》后，一般都会补充如下这样的典型例题进行复习。侧重于论证几何的表达以及变式练习中的方法分析。
例题：如图1，在△ABC中，∠BAC=90°，AB=AC，AE是过A的一条直线，且点B、C在AE的两侧，BD⊥AE于D，CE⊥AE于E，
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图1               图2 
（1）试说明：BD=DE+CE.
（2）若直线AE绕A点旋转到图2位置，其余条件不变时，则BD与DE、CE的关系是____（只写结果）
仔细思考第（1）与（2）题，就会发现这两小题说明方法是一样的，如果要求学生详细写第（1）或者（2）题的详细过程，则解题过程的重复性与繁琐性将让学生产生厌烦情绪。如果只要求写第（2）题结果，学生根据线段长短可以直接猜测到正确结论。因此，这样的讲解题目，就变成了懂的学生懂了，不懂的学生依然不懂，并没有在复习课上得到知识技能上的提升。
那么怎么利用好这道例题呢？如何引起学生的好奇心、求知欲？如何在复习课上提升学生综合能力？笔者认为，可以将上题改成一道“操作”题，侧重于对整个动态过程的描述，培养学生的作图能力。
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例题：如图，在
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中，∠BAC=90°，AB=AC。

请画出过点A的直线
[image: image4.wmf]l

，作
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猜测BD、DE、CE三条线段之间有怎样的数量关系，并说明。

先让学生尝试在学案上作图，调动学生探究的积极性。教师收集学生的操作结果，大概得到以下8种结果中的5种。
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教师提问学生，在学案上画出的这些答案是否完整，有没有遗漏？因为作图的过程是无序的，学生答：“有可能有。”教师追问如何让这些分类可以完整呢？学生答：“要有规律。”

通过教师用教棒来模拟这条直线旋转，进行动态实物演示，研究有序分类，可以画出完整的8张图。在这个操作过程中，充分展现了学生的参与性、教师的引导性。学生充分经历了从无序到有序思维的转变过程，体会到数学的严谨性。进一步分析讨论在不同情况中，证法与结论是否相同，如果都相同，那么可以归为一类，最后可分为3类。
分析过程：
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CE=BD+DE      DE=BD+CE     BD=CE+DE

将原来的静态问题改编成动态问题，让“全等三角形的判定”与旧知“图形旋转”有机结合，提升综合性难度，要求学生将动态问题转化为静态问题。同时，设计成操作，层层铺垫与引导，增加学生参与度，提高学生“作图能力”。为了归类，分析得到随着直线AE的位置变化，图形虽然改变，证明的方法不变。这样的分析，不仅不显繁琐而且具有必须性，学生可以获得新技能“如何进行分类讨论”。 通过实验操作、观察猜想、科学论证，体验和学到了发现、获得知识的过程和方法，提升学生学习数学的兴趣。
    因此，章节复习课不仅可以设计成对于原有知识复习巩固，还可以设计成提升学生基本能力，教授学生解决综合性问题的新技能新知识。
二、图形分析

八年级上学期第19章复习课《勾股定理的应用－－翻折类问题》
本节课巩固复习翻折与勾股定理的基础应用知识，同时教授学生图形处理方式解决综合性问题。在教学过程中，如何落实图形分析是重点也是难点。
例题：如图3，已知
[image: image18.wmf]ABC

Rt

D

中，
[image: image19.wmf]°

=

Ð

90

C

,


[image: image20.wmf]6

=

AC

,
[image: image21.wmf]8

=

BC

,若点
[image: image22.wmf]O

是
[image: image23.wmf]AC

边上的点且
[image: image24.wmf]4

=

AO

，将
[image: image25.wmf]ABC

D

翻折使点
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翻至点
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，求线段
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。
学生很容易就可以作图可得图4，并得到
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D

全等于
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D

的结论。但对于如何求线段
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，是没有思路的。为什么会这样呢？图中三角形很多、图形复杂，学生没有目标性。这时，就需要教师引导提问，哪些三角形可解，哪个目标三角形是需要解的。
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 图5            图6           图7

分析：可解的三角形有
[image: image41.wmf]BOC

Rt

D

，
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，因为通过计算可得
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的三边分别为2,8，
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中的三边分别为10,4，
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。要求线段
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的长度，需解
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。分析三角形中已知的边、角数量，渗透“以数解形”的数学思想。
教师进一步追问，如何解锐角
[image: image52.wmf]AMO

D

。学生答：“作高，构造直角三角形”。教师追问：“作哪条高？”这时，学生沉默了……
教师又接着提示到底需要哪一条高，需要分离基本图形（画出图5、图6、图7），进行对比分析，希望学生尝试分析。这时，学生更沉默了……
为什么会这样呢？教师期待学生去尝试作图分析计算，学生期待教师的答案。首先，做三次分析计算太复杂；其次，学生感到从原图形进行分析刚才走不通，从分离出来的图形进行分析又无法得到等量关系式求解
[image: image53.wmf]x

。这样的图形分析，使学生徒有“分离基本图形”的形式，却没有理解为什么要分离基本图形，如何运用分离基本图形。

如何让学生灵活运用图形分析呢？需要合理的设问与必要的操作演示。

笔者上课的教学片断实录：

在课前，计算好需要演示三角形的尺寸，并制作出图5至图7的同比例纸质模型。让图5、图6、图7分别先贴在原图形上，再进行分离。

[image: image54.emf]N

M

A

B

C

O

            [image: image55.png]



[image: image56.emf]N

M

A

B

C

O

            [image: image57.png]



[image: image58.emf]N

M

A

B

C

O

            [image: image59.png]



师：这三条高中哪条高与可解的三角形
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同时，再次将分离后
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纸片放置回原图形中。
生：第2条高，也是
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的高，所以通过解
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分析得到应该分离
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，如图8，使得复杂图形简单化，有利于几何计算。
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    这个操作演示，给了学生强烈的视觉冲击，加强了图形分离前后的直观感受，理解图形的局部与整体的关系，完成从感性思维到理性思维的过程。合理设问，将已求的与需求的建立联系，让图形分析的目标性更明确，减少抽象的重复性的复杂的计算分析，自然过渡到分离基本图形。让学生可以有效参与到分析中，感受到分离图形后的计算简单化，体会这种图形处理方式的必要性与有效性。学生愿意尝试的分析，能使复杂问题简单化的分析方法，才是好的图形分析。
因此，在复习课中，教授新的方法与技能时，也应该遵循知识技能生成的合理性与必要性。
三、数形结合
八年级上学期第18章复习课《函数复习——动点问题中函数解析式的确定》
根据教学进度，学生已经掌握了依据点坐标求解函数解析式，并学习了十九章几何证明，掌握了基本的几何知识。学生对于几何与函数的联系比较陌生，第一次接触几何背景下求解函数解析式。今后，一次函数、二次函数与几何知识相结合的综合性问题是重点也是难点。因此，本节课设计了在几何背景下解决函数问题。结合目前所学的几何知识和函数知识，复习提升学生综合能力，渗透数形结合的数学思想，探索建立函数解析式的依据，形成动态几何的基本思路。

若本节课的例题较简单，学生会感受不到探索“建立函数解析式依据”的必要性；若例题综合性强度过大，学生会产生畏难情绪缺乏探索兴趣。因此例题设计的层次性与开放性是非常必要的。作为最后一道例题（如下题），难点是弄清
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的函数解析式，那么就会造成畏难情绪。为了提升学生兴趣，体会数学的趣味性，将此题改成了开放性问题。让学生体验自主编题，感知动态过程，挑战自我，体会数学的趣味性，提高学习数学的兴趣。同时，铺设设问，感知由动点引起的线段长度、图形周长、图形面积的变化。挑战难点，激发学生好胜心，加强成就感。
例题：如图，在
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的函数解析式，并写出它的定义域。
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笔者上课的教学片断实录：

师：现在请大家自己尝试一个变量为应变量y，并求出
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师：这是点
[image: image98.wmf]E

在线段
[image: image99.wmf]AB

上的情况，那么当点
[image: image100.wmf]E

在线段
[image: image101.wmf]BC

上，还满足这个函数解析式吗？

众学生：不满足，要解
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这样的一个问答过程，提高了学生参与度，提升学生的思辨性与思维缜密性。
师：过点
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师：让我们挑战一下难度，若设
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图9                   图10      

分析：如图9，当点
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如图10，当点
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师生通过一问一答的形式，板演推导过程，清晰展现以勾股定理、特殊三角形性质为依据，建立函数解析式。此外，通过教棒模拟直线
[image: image123.wmf]ED

的动态过程，画出临界点的情况，清晰展现由动态转为静态过程，启发学生思维，准确判断函数定义域。完成了知识的整合，体会数形结合的数学思想，从而达到知其然，知其所以然的效果。

综合提高型复习课难度大，对于学生整合知识点的能力要求高。设计有效的师生互动，合理的设问，必要的操作与分析，让图形动起来，让学生的手动起来、脑动起来，思维活跃起来。在这类课中，多让学生参与进来，课堂气氛活跃起来，才能突破难点，掌握新的综合分析方法。
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