数据背后的数学学习案例研究
上海市梅园中学  孔露
摘要：新的课程标准要求数学应该面向每一位学生,实现全体学生都能获得必要的数学,学习有价值的数学,使得不同层次的学生在数学领域取得不同的发展与进步。由于九年级数学学习任务重、知识点复杂以及学生的基础不同、学习方法、学习动机、学习能力等差异，想要在传统的班级里让每个同学都受益匪浅是我们迫切需要做的事情。本文主要通过分析5位女生历次诊断数据呈现出的问题，探讨提高学习动力、学习成绩，增强自信心的策略，以便为后期在班级里开展不同层次学习小组学习活动提供范式。
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一、样本的基本情况介绍
（一）样本的选取
学校分层教学下，我们班级27人，男生14人，女生13人，班级学生的水平整体上处于中上等，班级里女生成绩比较平稳，但不突出，因此笔者在班级里挑选了5名具有代表性的女生来研究提高她们的数学学习成绩。

（二）样本的特点
这5位女生在数学学习态度上较为端正，但是对数学学习的方法以及主动性上还存在问题。动作比较慢，比较被动，基本上以老师布置的任务为主，不喜欢探究、具有畏难。
（三）样本数学学习呈现出的问题
表1  样本前阶段的学习诊断统计
	样本
	学习诊断1
	学习诊断2
	学习诊断3
	学习诊断4

	1
	96
	100
	111
	107

	2
	105
	105
	93
	105

	3
	97
	106
	122
	116

	4
	110
	108
	82
	100

	5
	79
	88
	85
	92


表2  样本的各题答题情况

	样本
	选择题均分
	填空题均分
	19到22题均分
	23题均分
	24题均分
	25题均分

	1
	20
	36
	33
	5
	5
	4

	2
	16
	34
	37
	6
	5
	4

	3
	20
	36
	34
	8
	8
	4

	4
	16
	32
	38
	7
	5
	2

	5
	18
	28
	31
	5
	3
	1


从表格一和表格二可以看出， 1到6题是选择题，共24分，这5位学生基本上都错1到2题，其实每题分值很大的，对于班级里学生在选择题应该不失分的，学生在这个地方比较薄弱；学生7到18题是填空题共48分，基本在30多分，除了个别难题目，失分还是较多的；19到22题共40分，学生基本在30多分，得分率较高；23题12分，24题12分，25题14分，得分率较低。
二、分析成因
（一）学生层面
通过访谈，让学生谈谈自己数学学习的特点和困惑，以便了解学生的数学学习情况。具体总结下发有以下几点：（1）学生反馈自己其实很努力，每天也能按时地完成数学作业和订正。（2）学生感觉平时听课能听懂，考试时有些地方就不会了。（3）学生平时喜欢课堂上记录老师的笔记，但不喜欢复习。（4）学生反馈自己写数学作业需要花很长时间，即使会的题目也要拖拉。（5）学生有畏难情绪，心理害怕遇到不会的数学题目，一遇到不会的题目会通过家长解决。（6）学生自身速度很慢，很多时间纠结在某些题目中，没法全面的考虑到整个卷子。
（二）家庭层面
家长对学生的学习没有过高的要求，家长就认为孩子的思维能力和学习能力达不到，不能够很好地理解数学的每个知识点，只要成绩说得过去就可以了。另外，家长也经常在学生面前说一些不自信的话，让学生感到不自信。
通过以上两个方面的原因分析，深究根本问题。（1）学生课堂上不善于互动，不跟着老师一起动脑筋。课堂上只注重记笔记方便写订正，仅仅用了学习文科的方法来记住答案，不注重知识的联想。（2）学生的学习习惯不好。表面上看努力学习数学，认真完成作业，其实方法不对，会拖拉，效率不高。回家作业有的时候也不是独立完成。（3）学生具有畏难情绪，在数学学习中没有很多的自信。（4）学生对知识点不熟练，不变通。
三、具体策略以及成效

（一）巩固基础，抓双基
先给五位同学梳理知识点，见下图：

[image: image1]
相似的概念：抓住对应点；全等是特殊的相似形；常见的相似形。
比例线段：设K法；比例尺；比例中项；黄金分割。
三角形一边的平行线：判定；性质；三角形的重心；正A正8；梯字型。
相似三角形：判定；性质；基本图形；
平面向量的线性运算：数乘；平行向量定理；单位向量；向量的线性组合和分解。


[image: image2]
锐角三角比的概念：正切、余切、正弦、余弦。
解直角三角形：一类是已知一边和一个锐角；另一类是已知两边。
解直角三角形的应用：测高问题（仰角、俯角）；测距问题（方位角）；斜坡问题；工件问题；摆动问题。
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再次结合智学网练习中心，对学生基础题加以强化训练，比如每周5选择题
的训练，共6次，6次题目的设置知识点一致，难易程度相当，规定学生在保证准确度的前提下，记录所用时间，结果见表3。
表3  样本平均答题情况
	次数
	得分率
	平均用时

	1
	80%
	6分20秒

	2
	90%
	5分21秒

	3
	92%
	3分44秒

	4
	100%
	3分

	5
	96%
	2分55秒

	6
	100%
	2分50秒


从表3可以看出经过一段时间的训练后，学生的答题准确度和速度有所改变，准确度提高了，也稳定了，速度变快了。在检测结果出来后，跟学生进行交流学生普遍认为这些题训练后能够记住，知识点在纠错中掌握了，自己私下里也会想着主动做数学题目。提高了基础题的答题准确度和速度，无疑节约出更多的时间给后面的大题目，多了信心和思考。
（二）克服困难，增强自信
对于学生薄弱的23题几何证明教学，针对选取的样本的特点，课下单独辅导，从几个问题入手: ①提醒学生认真审题，圈画条件；②让学生写出由“已知”可知什么，由“未知”须知什么；③启发学生联想；④让学生先写出思维导图再写出具体的因果逻辑段。
对于24题函数与几何综合通常第一问学生都没问题的，针对第2、3等，则进行分类，涉及到以下几类：①相似；②角相等；③面积相等；④四边形；⑤平移问题；⑥其他综合等。其次，每周布置1—2题的函数综合题，样例如下：
题1.（相似）如图，将抛物线[image: image5.png]


平移后，新抛物线经过原抛物线的顶点[image: image7.png]


，新抛物线与[image: image9.png]


轴正半轴交于点[image: image11.png]


，联结[image: image13.png]BC



，[image: image15.png]tanB = 4



，设新抛物线与[image: image17.png]


轴的另一交点是[image: image19.png]


，新抛物线的顶点是[image: image21.png]


．
（1）求点[image: image23.png]


的坐标； 
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设点[image: image27.png]


在新抛物线上，联结[image: image29.png]AC



、[image: image31.png]DC



，如果[image: image33.png]CE



平分[image: image35.png]£DCA



，求点[image: image37.png]


的坐标． 
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在[image: image41.png](2)



的条件下，将抛物线[image: image43.png]


沿[image: image45.png]


轴左右平移，点[image: image47.png]


的对应点为[image: image49.png]


，当[image: image51.png]A DEF



和[image: image53.png]A ABC



相似时，请直接写出平移后得到抛物线的表达式．
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题2.（角等）已知：在平面直角坐标系[image: image55.png]x0y



中，抛物线[image: image57.png]y = ax?+ bx



经过点[image: image59.png]A(5,0)



、[image: image61.png]B(—3,4)



，抛物线的对称轴与[image: image63.png]


轴相交于点[image: image65.png]


．
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求抛物线的表达式；
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联结[image: image71.png]OB



、[image: image73.png]BD.



求[image: image75.png]£BDO



的余切值；
 [image: image77.png](3)



如果点[image: image79.png]


在线段[image: image81.png]BO



的延长线上，且[image: image83.png]£PAO = £BAO



，求点[image: image85.png]


的坐标．
题3.（面积相等）如图，已知抛物线y=ax2+bx的顶点为C（1，[image: image86.wmf]1

-

），P是抛物线上位于第一象限内的一点，直线OP交该抛物线对称轴于点B，直线CP交x轴于点A．
（1）求该抛物线的表达式；

（2）如果点P的横坐标为m，试用m的代数式表示线段BC的长；

（3）如果△ABP的面积等于△ABC的面积，求点P坐标．
题4.（四边形）在平面直角坐标系xOy中，已知点B（8,0）和点C（9，
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-

）．抛物线
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（a，c是常数，a≠0）经过点B、C，且与x轴的另一交点为A．对称轴上有一点M ，满足MA=MC．

（1） 求这条抛物线的表达式； 
（2） 求四边形ABCM的面积； 
（3） 如果坐标系内有一点D，满足四边形ABCD是等腰梯形，
且AD//BC，求点D的坐标． 
题5.（平移问题）在平面直角坐标系xOy中，对称轴为直线x=1的抛物线
[image: image89.wmf]2
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过点（﹣2，0）.

（1）求抛物线的表达式，并写出其顶点坐标；

（2）现将此抛物线沿y轴方向平移若干个单位，所得抛物线的顶点为D，与y轴的交点为B，与x轴负半轴交于点A，过B作x轴的平行线交所得抛物线于点C，若AC∥BD，试求平移后所得抛物线的表达式.
学生的解题展示：
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最后讲解题目时，让学生提问，自己哪一问在什么地方卡主了，自己还缺少哪些条件没得到等，一一辅导。
从上述图片中可以看出学生答题的准确度在提升，虽然过程中有过挫折但还是完整地写做出来了，而且非常认真。
（三）做通家长工作，增强家庭支持
跟家长进行详细地沟通、家访等，了解家庭学习环境。在家长面前指出学生的进步，让家长看到孩子的进步，指导家长培养学生在家学习的习惯，比如规定做功课的时间、规定学生到家后先复习笔记本再合上笔记本做题、每周整理错题等。
四、结论和展望
我们可以通过学生成绩呈现出的数据，挖掘数据背后学生薄弱的地方，有针对性地辅导，调动学生的学习积极性、帮助学生提高数学成绩。其实呢，我们可以根据班级学生学习水平，分成若干个学习小组，开展“比学赶帮超，学习小组在行动”活动，这也是提高整体班级学习成绩的一种方法，也是后续值得我研究和探讨的地方。
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