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以形助数，感悟数形结合思想

—巧用拼图实验，理解乘法公式的意义

徐教院附中 刘艺

一、教学内容及其解析

乘法公式是初中数学基本而重要的内

容之一. 它是具有特殊形式的多项式相乘问

题，通过归纳其中的规律而得到公式，从而

完善了整式乘法的知识结构. 乘法公式是多

项式运算和因式分解的重要工具，公式的灵

活运用是培养运算能力的重要途径. 在整式

乘法这个单元中，一个非常重要的思想是用

不同的方法表示同一个图形的面积，根据面

积相等得到等式，进而让学生体会数形结合

的思想. 在实际教学中，教师多数情况下会

先把图形给出，借助图形直观发现整式乘法，

了解公式的几何背景，经历“由形到数”.

这样的处理方式，虽然学生易于发现结论，

但笔者认为这样的处理会在一定程度上缩

减学生的思维容量. 所以本节课想从“数”

出发，先“由数到形”再“由形到数”，最

终实现数与形之间的互相转化，进而感悟数

形结合思想.

二、教学目标设置

①通过参与拼图，感受探索图形实证的

乐趣；

②借助利用面积对乘法公式进行说明

的过程，体会数形结合的数学思想，发展几

何直观和推理能力.

三、学情分析

在小学学生已经学习过长方形、梯形等

规则图形的面积公式，给出图形，可以计算

出相应的面积. 本节课的面积计算中，有些

是不规则图形，需要学生将不规则图形转化

为规则图形进行计算.在此之前的面积计算

是“由形到数”的过程，而本节课是需要学

生经历“由数到形”，再“由形到数”的过

程，从思维难度上来看会对学生造成一定的

障碍.

四、教学策略分析

本节课以实验活动课的方式安排学习

过程，完成“操作与发现—操作与思考—拓

展与延伸”的过程：

①在操作与发现环节，启发引导学生发

现乘法公式对应的图形语言，实现“从数到

形”的转化，通过对图形面积的直接表示和

间接表示的不同表示方法中实现“从形到数”

的转化；

②在操作与思考环节，通过对比观察所

拼出图形的特点，从正方形与长方形之间特

殊与一般的图形关系，体会乘法公式与整式

乘法之间特殊与一般的关系，进一步渗透数

形结合思想；

③拓展与延伸环节是对上一个环节的

进一步深入，抓住数与形的关系，通过完全

平方公式来解决正方形的问题.

五、教学过程设计

教学材料准备：A 型纸片（边长为 a 的



正方形）、B 型纸片（边长为 b 的正方形）、

C 型纸片（长为 a、宽为 b 的长方形）各若

干.

1. 操作与发现

问题 1 回顾我们所学习的乘法公式，想一

想完全平方公式与平方差公式的图形语言

是怎样的呢？动手试一试.

先来看   222 2 bababa  ，引导

学生观察公式的特点，想要用图形来解释这

个公式需要拼出怎样的图形？不难发现，需

要拼出边长为 ba  的正方形. 通过操作，

可以用 1 张 A 型纸片、1 张 B 型纸片、2 张

C 型纸片拼成如图 1 的正方形. 用不同的方

法表示该正方形的面积，可以得到完全平方

公式：   222 2 bababa  .

问题 2 想一想   222 2 bababa  的

图形语言呢？

由前面的引导，学生会想到需要拼出边

长为 ba  的正方形，因为只能拼不能剪，

所以只能通过图形叠放在一起的方式，将边

长为 ba  的正方形的图形呈现出来. 通过

操作，可以将 2 张 C 型纸片，按如图 2 的方

式放置于 1张 A型纸片上. 用不同的方法表

示图 2 中阴影部分的面积，可以得到另一个

完全平方公式：   222 2 bababa  .

思考 1 在以上两个问题中，你能说一说两

种不同表示图形面积的方法分别是什么

吗？

引导学生观察发现等式的左边是图形

面积的直接表示，等式的右边是图形面积的

间接表示.

设计意图：问题 1 和 2 的设计改变了由教师

直接给出图形的方式，而是让学生思考该用

怎样的图形来呈现公式背后的几何意义，给

学生更多的思考空间. 通过思考 1，让学生

对于面积不同的表示方法可以从直接表示

和间接表示两个大方向来考虑，为接下来学

习因式分解作铺垫.

问题 3 平方差公式    22 bababa 

的图形语言是不是也可以用类似的方法得

到呢？

对于平方差公式如果从等式左边来入

手，学生会遇到困难，这时引导学生换个角

度从等式右边入手，这个问题就会迎刃而解.

通过操作，可以将 1 张 B 型纸片，按如图 3

的方法放置于 1张 A型纸片上. 接下来会发

现阴影部分是一个不规则图形，无法用面积

公式直接求出，所以引导学生将不规则图形

转化为规则图形来求解.
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方法 1：将阴影部分图形进行剪拼得到长方

形，此长方形面积为   baba  .

方法 2：将阴影部分图形分割成两个一样的

梯形，每个梯形的上底是b ，下底是 a ，高

是 ba  ，阴影部分面积是
  

2
2 baba 


  baba  .

变式 1 如图 4，将 B 型纸片放置在 A 型纸片

正中间，是否也能得到平方差公式？

变式 2 如图 5，如果将 B 型纸片放置在 A 型

纸片的任意位置（不能超出 A 型纸片），是

否也能得到平方差公式？

变式 1 的方法同问题 3，思路还是将不

规则图形面积转化为规则图形面积，可以通

过剪拼得到长方形，也可以分割成四个一样

的梯形进而表示面积. 变式 2 中阴影部分的

四周并不是等距的所以拼出长方形的路是

走不通的，所以还是采用分割成四个梯形的

方法，可设四个梯形的高分别为 1h 、 2h 、 3h 、

4h ，再利用整体思想表示阴影部分面积.

设计意图：通过寻找平方差公式所对应的图

形的过程中，让学生体会“转换思路”的重

要性，如果从等式左边出发有困难，就不妨

尝试换一换思路，可能就会豁然开朗. 在平

方差公式图形语言探索的过程中，体会将不

规则图形转化为规则图形的思想. 两个变

式层层递进，让学生进一步体会在图形变化

的过程中的不变的方法.

2. 操作与思考

操作 1 用 A 型纸片 1 张、B 型纸片 4 张、C

型纸片 4 张，拼成一个正方形. 用不同的方

法表示拼得的正方形的面积，你能得到怎样

的等式？

展示学生不同的拼法：

通过以上操作，可以得到等式：

  222 442 bababa 

操作 2 用 A 型纸片 1 张、B 型纸片 3 张、C

型纸片若干张，拼成一个长方形. 用不同的

方法表示拼得的长方形的面积，你能得到怎

样的等式？

展示学生的拼法：

通过以上操作，可以得到等式：

   22 343 babababa 

思考 2 以上操作能否拼出一个正方形？

引导学生对比操作 1 和操作 2，通过观

图 3
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察图形，得出只有当 A 型纸片、B 型纸片的

数量为平方数时，才可能拼出正方形.

设计意图：通过两个操作的对比，让学生从

图形角度让学生体会完全平方公式与整式

乘法之间的关系如同正方形与长方形之间

的关系一样，是特殊与一般的关系.

3. 拓展与延伸

探究 有 A 型纸片、B 型纸片、C 型纸片各

10 张. 从中取若干张纸片（每种纸片至少取

1 张），把取出的这些纸片拼成一个正方形

（所拼图中既不能有缝隙，也不能有重合部

分）. 你觉得可以拼出多少种不同的正方形?

并说明每个正方形对应怎样的等式?

由思考 2 得到的结论，可知当 A 型纸片

和 B 型纸片数量分别为平方数（即 1 或 4 或

9）时才可能拼出正方形. 使用完全平方公式

将  2nbma  展开得到 2222 2 bnmnabam  ，

其中
2a 、

2b 、 ab 的系数就分别对应 A 型、

B 型、C 型纸片的数量. 将所有情况通过下

表给出：

A

型

B

型

C

型

对应等式

1 1 2   222 2 bababa 

1 4 4   222 442 bababa 

1 9 6   222 963 bababa 

4 1 4   222 442 bababa 

4 4 8   222 48422 bababa 

4 9 12 舍去

9 1 6   222 693 bababa 

9 4 12 舍去

9 9 18 舍去

设计意图：在这个探究活动中能不能拼成正

方形的问题可以转化为完全平方公式的问

题.从表面上看这是一个“形”问题，由于

数与形之间是可以相互转化的，所以可以将

“形”问题转化为“数”的问题.

4. 自主小结

①如何寻找乘法公式的几何意义？

②乘法公式的左右两边分别对应面积的哪

两种表示方法？

③如何表示不规则图形面积？
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