初中几何入门中几何语言转换的教学探析
上海市紫阳中学    詹宇琤
在初中阶段，平面几何的学习对于中学生数学能力来说是一次重要的挑战，也是能力水平发展的一个重要的转折点。在小学阶段学习几何的方法一般比较简单，只需要进行直观地认知，但从六年级开始，学生就开始接触到几何的相关知识。进入七年级后，随着几何学习的深入，学生开始了进入到几何说理阶段，但正是在这个阶段，部分学生对于几何的学习逐渐出现了恐惧的情绪，经常会有面对图形“说不出，说不清”的情况。

为了引导学生过好语言关，切实提高平面几何教学质量，发展学生的思维逻辑能力，就必须对学生进行科学有效的语言训练。从而在教学实践中有针对性的进行调整和改进。
案例及解析：
课题：直角三角形的性质（1）

教学目标：

1、经历探索直角三角形性质的过程，体会研究图形性质的方法。

2、掌握直角三角形的性质定理和特殊直角三角形的性质定理，能运用直角三角形的有关性质解决简单的数学问题。

教学难点：

1、掌握直角三角形的两个锐角互余的性质定理

2、掌握直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半的性质定理

教学设计：本节课主要是探索直角三角形性质。直角三角形的性质定理1：直角三角形的两个锐角互余。直角三角形的性质定理2：直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半。在这两条定理中，性质定理2的文字语言中信息比较多，而且其中涉及到“斜边上的中线”这是位置关系，而“斜边的一半”这是数量关系。在这两者之间的联系的掌握情况直接会与这条性质定理的运用相关联。因此在教学中，对于性质定理2的讲解中采取了逐步转化分解图形的方法进行讲解，帮助学生能够充分认识到定理的文字表述与图形之间的关系。在之后的例题讲解设计中也进行了改编，带领学生一起分析文字题目，寻找转换的关键点，共同作图构建图形，从而在转化中得出解题的思路。
教学过程：

【1】 新课引入：

	创设情境：

利用具体的度数计算，从特殊到一般的。
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已知Rt△ABC，∠C=90°，∠B=70°

求∠A的度数


定理1：直角三角形的两个锐角互余。

	定理1：直角三角形的两个锐角互余。
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定理2：直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半。

	将定理2用三种语言进行互译
	①直角三角形
	构建直角三角形
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	在讲解定理时，先分析定理的句型，找到图形的基础是“直角三角形”，其次是找到关键词“斜边”和“中线”
	②斜边上的中线
	1) 找到斜边

2) 斜边上的中点

3) 联结线段构造中线
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	∵Rt△ABC

CM是斜边上中线

∴AM=CM

BM=CM


【2】例题讲解

例题1：已知，在△ABC中，AD⊥BC，E、F分别是AB、AC的中点，且DE=DF。求证：AB=AC。

设计分析：这是课本上的例题，原题上时配有图形的，但是在讲解时，将它改成了作图解答题。根据几何题目的已知条件，通过将文字语言和符号语言转换成图形语言，利用逐步作图的方法来进行图形的分析。在构建图形的时候，每句语言都能够找到所对应的图形，这样就能够对于题目有了直观的了解。

	①在△ABC中
	构建三角形
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	②AD⊥BC
	过A做BC的垂线
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	③ E、F分别是AB、AC的中点
	找到AB，AC的中点
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	④DE=DF 


	联结DE，DF
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课堂实际反馈：在设计教学中，原计划是学生能够在将文字语言转换时，能够考虑到最后所证明的，得到等腰三角形的基本构建，但是在实际教学过程中，却见到许多学生都选择构建了任意三角形，从而导致在之后做垂线以及取AB,AC中点的时候，从图形上直观上就会发现DE与DF不相等，也就影响了AB=AC的证明。有不少学生发现了图形的干扰，在最后证明完成后才修改了图形。

	在教学时发现学生在构建图形时有不少学生都选择了任意三角形
	[image: image7.emf]�B

�C

�A



	从而在做垂线时过A做BC的垂线，即BC边上的高
	[image: image8.emf]�B

�C

�A

�D



	当学生做到此处时，很多学生会受到图形的干扰，会认为AB≠AC
	[image: image9.emf]�F

�E

�B

�C

�A

�D



	正是当图形不规范时，通过几何的论证才真正能够获得结论，学生也进行了图形的修改。
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例题2：已知：如图，BD，CE分别是△ABC的高，M、N分别是BC、DE的中点，分别联结ME，MD，求证：MN⊥ED。

设计分析：这题是课本练习题。虽然原题上已经配有了图形，但是此题的图形线段比较多而且交错复杂。原题中文字语言条件也只有“高，中点”。因此在初次见到此题的时候，很多学生都无从下手。因此在讲解此题时，依旧采用引导学生能够根据条件进行逐步转换和作图的方法。

	①在△ABC中
	构建三角形
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	②BD，CE分别是△ABC的高
	特别注意高BD,CE的出发点B,C
	[image: image12.emf]�E

�D

�B

�C

�A


	在作高的时候，就能够结合三角形高的性质，在原图形中快速地找到四个直角三角形，以及这四个直角三角形所构成的位置关系。

	③M是BC的中点
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	当作图到这里的时候，学生能够自然从四个直角三角形中关注到Rt△BEC和Rt△BDC，而且能够看到BC是Rt△BEC和Rt△BDC的公共斜边，M是斜边上的中点。

	④分别联结ME，MD
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	作图至此，就能够和直角三角形斜边上的中线定理相联系，得到ME=MD的结论

	⑤结合原图形
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	可以利用等腰三角形三线合一的性质得到结论。


课堂实际反馈：此题设计与例题1不同，由于图形较为复杂，所以在教学中是先给出已知条件和图形的。在结合文字语言分析时，再带领学生共同逐步分解转换成图形。在实际教学过程中，当作到AB,AC垂线段的时候，由于出现了四个直角三角形，所以导致了无法分清楚需要的直角三角形。因此笔者建议学生能够先擦除BD，只关注Rt△BEC和Rt△AEC，继续做BC的中点，连结EM，此时就能够很清楚的发现EM是Rt△BEC斜边上的中线，
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。随后，在补作BD⊥AC后，也就能够发现DM成为了Rt△BDC斜边的一半，
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，从而得证。

	在教学时，此题是先给出图形，当学生在交错的图形线段无法理清头绪时，带领学生共同仿照图形进行逐步分析。
	[image: image18.emf]�B

�C

�A



	作到此处时，部分学生已经开始被垂线段所干扰，较多的是被直角三角形所迷惑，因此在下一步作图时，立即采取了擦出BD。
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	当BD被擦出后，找到Rt△EBC的斜边BC中点M，
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	另一侧的直角三角形以及斜边上中线也就自然而然得出结论
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教学反思：本节课的重难点是直角三角形性质定理2的理解和运用。在教学中带领学生进行几何语言三种转换时，特别突出了文字语言的逐步分解转换的方法，从课堂上的反映来看，学生都能适应这种方式的分解与转换。在例题讲解时，再次使用这种方式已知条件时，学生也同样给出了很好的呼应。但在课堂上，同样也反映出了一些问题：
（1）将已知条件中的文字语言构建图形的时候，由于没有考虑到图形的多样性，从而在例题1中，导致了学生画出了任意三角形，在之后的转换过程中反而成为了一种图形直观上的干扰。
（2）在例题2中，原先的设计方法过于理想化，在实际教学中发现学生对于复杂的图形的理解，只是逐步分解画图还未必能够解决问题，还需要帮助学生有指向性的作图。
（3）对于例题2还可以继续进行变式的练习，可以将图形但是在课堂上没有就其图形变化而展开，失去了一个良好的机会。
由上我们可以知道，在教学方式上，对于几何语言的转换主要分成两个层次：
一、针对句型，疏通文字

对于初中平面几何的起步阶段，对一些几何概念和定理的理解是非常重要的，但是由于文字语言的冗长和信息量大，因此应该帮助学生准确地理解概念的意义。对于几何概念从整体到局部进行分解，了解每个概念的前提，把握其中的关键词和关联词。例如“在。。。中”“在。。。上”，“在。。。内”，这些词语可以帮助建立整个几何图形，同时也为之后概念的延伸起到了重要的作用。引导学生具体理解词义，分析语句的成分。

二、互译语言，把握本质

图形语言也传达信息，文字语言与图形语言虽然不同，但是这两者是紧密联系在一起的，因为从本质上讲，它们表现的却是同样的事物。当学生刚开始接触几何的时候，仅仅通过文字语言的陈述，学生由于缺乏想象力，对图形的本质属性、位置关系是不熟悉的，因此需要将文字语言转换成图形，就能够直观地理解其本质。例如，三角形的高，它的定义是“从三角形一个顶点向它的对边作一条垂线，三角形顶点和垂足之间的线段称三角形这条边上的高”。从中可见，对于三角形文字定义的冗长，但如果用图形来表示，能够直观获得高的形象。

	文字语言
	图形语言

	定义：从三角形一个顶点向它的对边作一条垂线，三角形顶点和垂足之间的线段称三角形这条边上的高
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在将语言进行转换的时候，本质是反映“图形及其关系”的特征。进行教学时，还要注意“铺设阶梯，减小难度”的原则。把几何文字语言进行简化，这样作一步，画一步，由简到繁，进行练习，抓住语言叙述中的关键要素。在转换的时候，按照几何文字语言的分析过程，正确理清文字语言中包含的多层意思，根据由外而内进行构图，弄清题设中包含几个条件，逐步在图形中进行基本图形的添加。
A





_





B





_





C





_





D





_





E





_





F





_








1

_1506780086.unknown

_1506780065.unknown

