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摘要：在上海市“二期课改”中，部分“物质的量”的内容进入初中阶段化学基础型课程，这一重大调整起到了分散高中难点，建构完整的初中化学知识体系的作用。本文从教材内容、学习方法、学习心理、教学策略来探讨初高中化学教学两个阶段在物质的量教学中需要衔接的点，从而使整个知识结构达到完全融合的一种有机结合状态。
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随着初中化学的新教材在上海市全面推行，部分“物质的量”知识进入到初中阶段，这是一次课程内容调整方面的大胆尝试。由于“物质的量”概念本身的特殊性，以往在编制中学化学教材时，“物质的量”相关概念被安排在高中阶段进行介绍。因此，调整后的内容在初高中教学上是两个完全不同的要求，极易导致高中教师出现两种极端的教学，一种是没有教过初中，不知道初中教些什么，就从头开始讲一遍；另一种认为既然初中讲过就不讲了，直接做没有筛选过的有关物质的量的各类题目。针对出现的这类问题，笔者就从教材内容、学习方法、学习心理、教学策略等方面的衔接问题进行分析，帮助教师更好地引导学生在原有的知识基础上稳步迈上一个新台阶。
一、研读初高中的教材，做好教材内容的衔接

初中新教材的特点：
（1）引入物质的量、摩尔质量两个物理量，避开阿佛加德罗常数的来源和物理量之间复杂的转化关系，降低了微粒数的计算难度，没有涉及离子、质子、中子、电子，这主要在于删掉原子结构的内容。
（2）降低化学方程式中物质的量计算要求，不涉及有反应物过量的计算，只要求学生能通过化学反应中反应物和生成物的物质的量关系进行简单的计算。
高中新教材的特点：
（1）联系工业制盐酸的反应引出反应物过量的计算，突出了过量计算的实用性价值。
（2）将气体摩尔体积、阿佛加德罗定律和物质的量浓度等重要概念与元素化合物知识相结合，概念背景丰富，使学生在具体的应用情景中概念学习更有效，且概念安排在不同的元素及其化合物章节，避免了难理解概念较集中出现而引起的学习障碍。
通过以上教材分析可知：初中教材在内容选择、组织形式等方面都作了相应的调整，力求能降低概念的学习难度。高中教材在初中介绍物质的量和摩尔质量概念的基础上，在特定章节引出气体摩尔体积和物质的量浓度概念，使“物质的量”概念系统进一步发展，实现了初高中教材内容的良好衔接。然而由于概念呈现较分散，联系不是很紧密，许多学生不能自觉地建立概念之间的联系，因此，高中教师在内容设计和教学语言上还应该更多地关注如何在概念系统的呈现过程中将分散的概念联系起来，通过旧知识的复习、贯通对新知识的学习、运用，帮助学生在新的平台上对物质的量、摩尔质量这两个最重要的知识点有较高层次的理解，为学生“物质的量”概念系统的认识水平带来新的飞跃。
二、关注初高中知识的特点，做好学习方法的衔接

初中化学相对高中化学来说知识内容简单，大多是从生活中常见物质入手，紧密联系生产、生活；涉及知识面广，但相对较少较零散，缺乏深度，对概念、原理的要求不高；一切是围绕学生感兴趣、易学的知识展开学习，很多知识没有形成体系。因而表现出学生不能从本质上理解概念、原理，常常通过记忆来学习，在知识的理解、掌握、迁移等环节中，不可避免地停留在死记硬背、代公式、机械效仿的水平上，没有真正理解化学知识之间的内在联系。与初中相比，高中化学知识相对来说“博而深”，知识由“形象”到“抽象”、由“现象”到“本质”、由“浅显”到“深入”，知识更加系统而全面、富有深度。这就要求学生主动学习，形成良好的学习习惯，通过两条对应的途径：一条是预习质疑→分析梳理→讨论总结，另一条是仔细阅读课本→重点摘录笔记→独立完成作业，实现学习方法从被动接受型向主动学习型转化。
例如在化学反应过量计算的学习中，先复习初中规范的解题步骤，然后引导学生自学过量计算的相关内容，对其中的例题分析提出自己的见解和疑问，接着通过课堂讨论的形式进行疑问解答，充分展现生生、师生互动，帮助学生主动建构对过量反应物的判断及用何种反应物来计算产物，最后归纳总结过量判断的方法，并进行有针对性的习题训练，要求学生能举一反三，一题多解。由于过量计算常见的判断方法有多种，可以先分析归纳教材中使用的计算反应物法（假设其中一种物质完全反应，以它为标准计算所需另一种物质的量），然后介绍十字叉乘法（关系量与已知量交叉相乘，乘积大者其中所含已知量对应物质过量），最后逆向思维提出计算生成物法（分别以反应物中各已知量为标准，计算生成同一物质的量，计算所得值大者，则对应反应物过量。生成物的实际值应取计算所得的较小值），最后讨论何种方法在何种情况下使用最好。具体如下：
初中规范的解题步骤：用6.5gZn与足量的盐酸反应，理论上最多能产生H2多少升（标准状况下）？
解：设理论上最多能在标准状况下产生H2产生X 升。
Zn  +  2HCl  →  ZnCl2  +  H2↑
                        65                        22.4
                        6.5                         X
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    这里要特别注意学生原有的化学方程式计算水平，对于程度相对较弱的学生可以要求先把Zn的质量换算到物质的量，然后求出H2的物质的量，再换算到标况下H2的体积，最后引出比例式的要领，“上下统一，左右相当”。
引申到高中过量计算：用6.5gZn与100mL3mol/L的盐酸反应，在标准状况下产生H2多少升？
计算反应物法：假设Zn完全反应，需消耗盐酸的物质的量为Xmol，则

Zn  +  2HCl  →  ZnCl2  +  H2↑
65      2
6.5     Xmol

                         X=0.2mol

因为0.2＜100mL×10-3×3mol/L，所以盐酸过量，亦可假设盐酸完全反应，则计算所需Zn质量比实际质量大，同样可推知盐酸过量。

十字叉乘法：            Zn  +  2HCl  →  ZnCl2  +  H2↑
65      2
6.5     0.3
6.5×2<0.3×65所以盐酸过量，计算时，应以参加反应的Zn的质量计算。
计算生成物法：假设Zn和盐酸均反应完，该反应生成H2的体积在标准状况下分别为 XL和 YL，则有65/6.5=22.4/X  X=2.24L；同理，2/0.3=22.4/Y  Y=3.36L

因为 3.36L＞2.24L，所以盐酸过量，反应生成H2的体积在标准状况下为 2.24L。
   可以看出，整个学习过程主要以学生提出问题、分析问题、概括总结来实现学习方法的转化，同时在学习交流中不断渗透分析、归纳等科学学习方法，从而更好地掌握高中化学知识。
三、注重师生情感交流，做好学生学习心态的衔接
启蒙性的初中化学学习相对简单轻松，学生心理压力小；高中生面临紧张的学习和竞争，若此时教师未进行积极的思想和情感疏导，极易造成学生化学学习的心理障碍。因此教师要及时地引导学生分析自己在习惯和方法上的不足，认识到严格的要求和严谨的态度对化学学习的重要性，特别是对于学困生，他们心理活动较复杂，渴求上进，但自信心不强，担心被集体抛弃，故对他们应给予更多一些关爱，帮助他们根据自己的现状，制订可望可及的短期奋斗目标，使他们尝到成功的喜悦，树立战胜困难夺取胜利的信心。另外，教师在课堂教学过程中需要合理地分配问题的难度，寻找不同层次学生思维的闪光点，及时予以鼓励和赞赏，赞赏学生巧妙的思维，赞赏学生质疑的精神，赞赏学生对知识的深入探索，赞赏学生取得的那怕是点滴进步，让学生在赞赏中逐步实现自我超越，在超越中体验成功的愉悦。
对于物质的量的学习，虽然在初中阶段具有一定的基础，但由于此概念抽象难懂，无法深刻地理解其内在涵义，故高中阶段的进一步加深会导致部分学生出现学习困难，那么教师在课内，可以设计符合学生发展水平的学案，由易到难地进行问题设置，并清楚地知道怎样的学生分析怎样的题目，从而提供给学生更多自学、自说、自练的方法和机会，使学生乐学、易学、活学、会学；在课外，可以采用面批的方法，及时向学生指出错误所在及其产生原因，比如：等质量的NO和14CO所含质子数是否相同？此题容易使学生混淆摩尔质量和质子数两个概念，面对面的讲解有助于学生更好区别和加深概念间差异，同时辅以师生间思想沟通和情感交流，让他们感受到老师的关怀和期望。通过师生在课堂内外的双边活动，不仅加深了师生情谊，增强了学生对老师的信任度，消除了心理隔阂，而且从真正意义上实现每个学生获得成功感的分层教学。
四、全面了解学生的发展，做好教学策略的衔接
以高中知识内容特点为依据，以充分了解学生的学习方法和心理特点为前提，教师应选择适合的教学策略进行教学。在初中阶段学生已经初步理解物质的量概念及有关的基本计算，随着学生认知水平的提高，到了高中就要求学生在原有基础上进一步深化理解，也就要求学习的重心应该从记忆事实转移到理解可迁移的核心观念和对更为根本的知识结构进行深层理解，那么教师的教学策略就应该保障从表象到本质的衔接过程。
（一）忆旧引新的教学策略
在某个化学概念学习之前，首先摸清学生以往学习过的和将要学习的新概念之间的有关内容，以及学生对这些概念内容的掌握程度，特定的情况下有时还需要学生重新温习这些知识。比如在物质的量浓度教学中，初中已经学过溶液浓度的一种表示方法——质量分数，物质的量浓度既然也是溶液浓度的一种表示方法，那么从溶液浓度的定义出发，想一下它能表示什么？在质量分数中，溶液、溶质的单位都是质量单位，那么在物质的量浓度中溶液、溶质应采用什么单位？这样，学生在不断地提示回忆，复习和思考中建立起新概念。最后，在新旧概念都建立起来后，教师必须认真地分析二者异同和联系，以防新旧概念的混淆：相同点：都是溶液浓度的表示方法；不同点：溶液、溶质的单位不同；联系：质量分数与物质的量浓度之间可以联系摩尔质量和密度的概念进行相互换算
溶质的物质的量（mol） ←   摩尔质量（g/mol)  ←   溶质的质量（g）
溶液的体积（L）     ←   密度（g/mL)      ←   溶液的质量（g）

 （物质的量浓度）        （桥梁作用）           （质量分数）
（二）循序渐进的教学策略
在教学实践中，高中化学教学应建立在初中化学知识的基础上，逐步延伸和提高。确立教学目标要注意循序渐进，从学生知识的日积月累和知识水平的逐步提高出发，让相关知识点在不同教学过程中反复出现，逐步增加教学难度。比如设计一些典型习题来考查学生对已学物质的量知识的掌握程度，然后依据反馈的结果找到学生存在的疑问和漏洞进行复习巩固，并结合刚学过的原子结构和离子等知识，将问题进行引申或变式，从而加大问题的深度和难度，进一步体会出物质的量的新意义。举例来说：

问题原型一：CuSO4的摩尔质量为___，胆矾的摩尔质量为____，25g胆矾的物质的量为__mol。

问题引申：其中含有Cu2+___mol，与___gCuSO4含有的物质的量相等。

问题原型二：18g水的物质的量是___mol，含有水分子___个，氢原子__mol，氧原子___个。

问题引申：其中质子____mol，中子____mol，电子____mol。

问题变式：20g重水（D2O）中含有氢原子____mol，质子____mol，中子_____个，电子____mol。

（三）设计概念图的教学策略
初中学生还没能在头脑中构建一个物质的量的“概念图”结构，因此不能很好地向外延伸与认知结构中其他概念图建立更广泛的练习，仅仅是依靠符号化记忆关系图来完成简单关系运算。进入高中阶段，学生具备一定的物质的量知识储备，头脑中已构成了物质的量、摩尔质量、气体摩尔体积、物质的量浓度、阿伏加德罗常数等概念所形成的完整的概念体系，称之为“物质的量”概念系统。为了找出这些关键概念间的内在联系，建立概念间的连接，并在连线上用连接词标明两者的关系，设计以下概念图： 









图：“物质的量”概念图

在整个概念图的制作过程中，教师必须有意识地教会学生运用联想、对比、归纳、整理和总结等方法，从而逐步地形成完整的知识体系，从正逆向、纵横向沟通知识的联系和运用，使之条理化、网络化、体系化，有利于在下次学习新知识过程中迅速提取。
总之，搞好初、高中化学教学的衔接，应贯穿于整个高中化学教学之中。在具体的教学过程中，必须根据化学本学科内容固有的特点，初高中化学教材的特点，初高中学生的学习特点，尽量在教材的处理及教学中体现高中的教学是在初中教学基础上的继续、发展和深化，使学生能尽快地、全方位地适应高中化学的教学，使初高中化学教学有机整合、协同发展。
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