利用DIS手持技术 让生活中的化学更精彩

                 -----《初识家庭中“酸”与“碱”的反应 第一课时》教学案例

方丽媛

摘要：酸碱中和反应是初中经典实验之一，并在生产生活中有广泛用途。本课以如何处理胃酸过多为情景，并列举常见的食物，利用手持技术中的pH传感器，检测这些食物与胃酸接触后pH值的细微变化，绘制成曲线。通过手持技术(数字化信息系统)绘制pH曲线，将难以观察的现象外显化,形象直观、方便快捷、准确率高,更具说服力,有利于学生学习。
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一、背景分析

化学和人们的日常生活关系十分的密切，比如家里的厨房就是一个小型的化学实验室，而油盐酱醋类似于“化学药品”，不同“药品”组合最终成了我们的美味佳肴。不止是厨房，用于卫生的洗涤剂等当中也蕴含着很奇妙的化学原理。本课程的对象是初二的学生，虽然还没有学习化学，但是他们每一天都与家里的各种试剂接触，所以从家庭中常见的一些物质作为切入点，让学生初步探究家庭中的一些简单化学反应。在前几节系列课程中，学生们已经利用pH计测试过家庭中许多溶液的酸碱性，而本节课是对上节课的深化，即当这些有酸碱性的溶液相遇会发生什么反应。

化学魅力之一在于几种物质相遇会产生化学反应，会生成新的物质，有新物质生成也是初中化学的基础概念，就像家里的酸和碱运用，如皮蛋有涩味，加醋以后可以改善口感，洗面奶和润肤露、洗发水和护发素不同的酸碱性保护着我们人体。很多奇妙的化学反应往往这些反应没有现象，又是瞬间的，所以本节课以哪些食物可以治疗胃酸过多为情景，利用DIS酸碱传感器监测记录数据让学生进行探究性学习，通过自己的实践直观的看到化学变化，看到两种物质反应的过程。前序课学生已学会如何用DIS传感器测pH值，到这节课运用DIS传感器观测酸碱中和反应，也让学生体会到DIS传感器是帮助我们观察实验的有利工具。

在2004年公布的《上海市中学化学课程标准》要求中学化学教学“推行在化学实验中使用图形计算器或掌上电脑和传感器技术，并应用于课堂教学之中，特别是应用于研究性学习之中”。在2018年新中考方案公布，其中也提到 “加强综合实践活动课程的落实，关注初中学生探究学习、职业体验等综合实践活动的情况记录，引导学生把课程学习内容与真实生活情境相结合，提高自身综合素质。”这些文件的出台也坚定了我们要将手持技术与常规教学相结合的信心。

二、案例描述

第一部分：前情回顾&热身活动

由于初二学生刚刚接触这些数字化的实验仪器，所以本系列课程采用小组合作式学习，旨在同学们可以互帮互助，互相提醒。课前，一起回顾前几节课的内容可以帮助他们更快的回忆起曾经学过的仪器的使用方法。而热身活动中，主要介绍本节课要用DIS仪器的功能和操作方法，便于后续情境中学生能够快速利用。

主要活动：

1. 学生用pH试纸测一下盐酸（HCl）的酸碱性

2. 学生用已学pH计测一下盐酸（HCl）的酸碱性

3. 教师介绍磁力搅拌器的各个部分和主要用途

4. 教师介绍滴数传感器的各个部分和主要用途

5. 学生开动脑经如何将磁力搅拌器和滴数传感器固定在同一个铁架台上

（教师指导学生操作要点：比如从上往下搭装置，还是从下往上搭好？铁夹如何组装才能固定牢固等等提题，帮助学生思考，从而选择出正确的方法）

第二部分：情境引入---胃酸的成分与治疗胃酸过多

初三化学酸碱中和反应学习中，胃酸成分和治疗胃酸过多的药品是经典案例，但课程设计上往往一带而过，停留在记忆层面，学生一般没有机会实验探究。由于该内容理解起来并不困难，通过指导，初二的学生也能从实验的角度去实践，所以选择该情境，让同学初步体验酸与减的反应过程。

主要活动：

1. 教师介绍胃酸的主要成分和对人体的作用

2. 教师介绍胃病中最常见的一种：胃酸过多，以及得病症状和危害

3. 教师提问学生摄入哪些常见物质，可以使得胃酸过多症状缓解。

4. 教师从学生的答案中筛选出有代表性的物质，比如：水、雪碧、胃药等

5. 学生分组实验，取一定量的胃酸（盐酸）在烧杯中，分组实验用滴数传感器分别缓慢滴入水、雪碧等物质，用pH计记录pH值的变化趋势。并记录数据。

（教师指导学生操作要点：如先打开搅拌器，在电脑软件上点采样，然后再滴加等）

第三部分：数据分析与结论

由于数字化传感器牵涉到电脑和仪器的连用，并要熟练操作logger软件，不常使用电脑的同学都会觉得十分陌生，操作就会存在失误，所以实验结束后，教师要选择一些有代表性的实验记录数据和图表投影分析，引起学生思考，共同分析出实验失误，软件仪器使用技巧等等，实践加反思，体验实验的一般过程，让兴趣课也能使学生有收获。

主要活动：

1.教师选择有代表性的数据投影（一般包含正确的数据图表、错误数据图表，以及因为不熟悉软件而使得数据图表“怪异”的图标，）

2.得出正确结论：即只有碱性的物质能够有效的反应掉过多的胃酸

3.教师引导学生思考投影的数据图表和自己组的有何不同，从实验原理，操作过程中分析有何问题等等

4.学生交流本组实验可能存在哪些问题导致实验现象不同
4.教师介绍酸碱中和反应

第四部分：回顾本实验与后续课程铺垫

由于本课程是2节课连上，期间要学习知识内容，实验操作，电脑操作，数据分析等等信息量比较大，在最后10分钟回顾一下本节课的实验目的和流程，能帮助学生更好的理解和吸收，同时本课程是第一课时，还要为后续的第二课时做铺垫。

主要活动：

1. 教师提问本课程的实验目的、利用了哪些的传感器、实验结论是什么等

2. 教师引导铺垫：本节课中胃药能够有效的中和胃酸，但俗话说药补不如食补，生活中哪些食物也有碱性，摄入后能够缓解胃酸过多呢？为下节课利用DIS传感器制作家庭酸碱指示剂做铺垫。

3、 案例反思

本系列的创新实验课是综合性非常强的课程，在每次2课时的教学过程中，要完成：仪器的介绍、情境引入、知识学习、仪器操作、电脑软件运用、数据分析、小组合作等内容，不仅是对学生有一定要求，对老师的素质也是一种考验，从本课的实践中就小组合作式学习有如下的思考和总结：

小组合作，不断摸索，不断调整。小组合作式学习并不是什么新鲜的课堂学习模式，但实施起来确实困难重重。老师自身的学习经历中也极少有小组合作式学习，学生曾经也很少有这样的学习经历，到了初二突然有一门学科全部以小组合作的学习方式上课，老师和学生都会有一些“措手不及”。带来的负面效应往往有：课堂秩序难以控制，课堂教学产生看似热闹实则混乱，看似学生讨论，实则废话聊天的局面。除此以外，老师是新接班，对学生并不了解，所以分组时存在一定的“随意性”，这样在完成小组任务时，往往个别学生干劲十足，包揽了绝大部分任务，而其他组员则是“打酱油”、“看热闹”。这样下来，两堂课中真正能掌握知识，提高动手能力的学生很少，而老师也疲惫不堪。通过几节课的实践，我总结的如下经验，有助于改善上述情况：

1. 课前任务分配。上课前组内应设小组长、记录员、各一名，余下的同学是汇报员。小组长的职责是对本组成员进行分工组织开展有序地讨论交流、实验操作、探究活动等，并要维持组内课堂纪律。记录员的职责是将合作学习过程中的重要内容记录下来。汇报员的职责是轮流将本组合作学习的情况进行归纳总结后在全班进行汇报交流。这样的职责并不是固定的，每两次课后要轮换职责，并把名字和职责写在实验报告上，便于老师把关。  

2. 课后反思总结。虽然课前已经明确了小组要求，但是课后总结经验更为重要，比如在有些小组长的领导下，小组实验做得又快，现象又准确清晰。而有些小组总是拖拖拉拉，经常实验失败等。在课后，请那些有经验的小组长谈谈自己如何分配任务，小组成员间如何合作的。也要请那些实验“失败”的组分析一下为什么实验失败了，原因出在哪里。当然，在这个交流过程中老师要注意自己的态度和引导方式，避免让合作不顺利的小组感觉老师在批评他们，将其作为反面教材。在此过程中要以鼓励为主，提倡能够发现组内问题也是进步的表现。

3. 课堂小组调整。刚开始分组时，老师对学生并不熟悉，但几节课后，可以做出一定的调整。主要根据学习能力、性格特点的差异进行分组，让不同特点、不同层次的学生进行优化组合，使每个小组都有高、中、低三个层次的学生。个别组实行“一对一”的帮扶，实现“兵教兵”、“兵练兵”、“兵强兵”。避免出现本身能力强的小组越来越优秀，能力差的越来越跟不上的情况出现。

    本系列利用手持技术的课程只实行了一个学期的时间，很多方便都还在摸索阶段，简而言之，老师和学生都应怀着不断学习，互相进步的心态，注重学生在该过程中学到了什么，锻炼了什么，不要一味的着眼于学生是否顺利完成了实验，得出了正确的结论，相信师生的不断磨合，教学相长，大家都会有所收获。
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