浅谈类比思想在等差与等比数列教学中的应用

上海市上海中学
葛晨娴

类比是一种常用的思维方法，它关注两个对象在某些方面的相同或相似，从而推测它们在其它方面也可能存在相同或相似之处。类比思想在科学发展中占有十分重要的地位，科学家牛顿将天体运动与自由落体运动作类比，发现了万有引力定律。数学学习中，我们通过合理类比、大胆猜想、严谨证明可以实现不同数学对象间的性质迁移，同时在探索过程中可以享受发现新知识的乐趣。因此，在高中数学教学过程中渗透类比思想对于学生迁移知识能力的培养、发现与创造性思维的构建与今后进入高校的可持续学习与发展都具有非常重要的意义。

数列是高中数学的重要组成部分，等差数列与等比数列作为两类最基本的数列，不仅体现了研究数列的常用方法，同时衍生出各种结构丰富的数列，因此等差与等比数列的学习将为后续数列乃至高等数学中级数的学习打下基础。等差数列与等比数列的研究内容相似，若全盘重复等差数列的教学过程学生必然会觉得索然无味，会重视记忆结论与公式的内容而轻视理解其获得的过程。因此我们可以鼓励学生在学习等差数列的基础上采用类比联想的方法探索等比数列的相关性质。本文将结合课堂实践谈谈以类比为主线、以学生为主体探索等比数列性质的教学设计与课后反思。
第一阶段：从等差数列的若干知识出发，引导学生大胆猜想，严谨证明，从而得到等比数列的相关结论。

1、请学生回忆并罗列等差数列的定义、主要性质、通项公式与前
[image: image1.wmf]n

项和公式；2、引入等比数列的概念，鼓励学生用类比的思想结合等差数列的性质推导

等比数列的相关性质，此环节的探究过程以小组讨论的方式进行；

3、关键细节之处设问，鼓励学生独立思考，仔细体会等差数列与等比数列的差异，提升思维的严密性。

在实施教学过程中，等差数列复习部分进展顺利，推导等比数列的通项公式

与前
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项和公式中，学生讨论热烈，踊跃发言。
师：等差数列的前
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项和公式我们是用什么方法推导得到的？

生：倒序相加。

师：同样的方法能否用于推导等比数列的前
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项和公式呢？

生：不能。

师：为什么呢？

生：因为
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师：非常好，那你找到了推导等比数列的方法了吗？

生：
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师：这个想法很新颖，对这个推导过程大家有异议吗？
生：最后一步不严密，要另外讨论
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师：太棒了！那么
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在此教学片段中，我们可以看到学生试图沿用倒序相加的方法推导等比数列前
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项和公式遇阻，再另辟新径的过程。同时学生不照本宣科地重复教材上的错位相减的方法而通过自己的计算与变形获得值得称赞。又如：在推导等比数列的基本性质环节，
师：等差数列
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生：有，等比数列
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师：那你能否给出证明呢？

生：
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师：我们再来举个例子：等差数列
[image: image28.wmf]{

}

n

a

中，
[image: image29.wmf]n

S

为前
[image: image30.wmf]n

项和，则
[image: image31.wmf]k

k

k

k

k

S

S

S

S

S

2

3

2

,

,

-

-

，…成等差数列，在等比数列中对应性质还成立吗？
生：等比数列
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师：请你给出证明。

生：
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生：有问题！分母有可能为0！
师：为什么？

生：比如
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为偶数时
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师：非常好！所以类似的性质在等比数列中不成立！
学生在用类比思想解决问题的过程中，往往普遍以获得结论为目标，对结论
的严密性缺乏仔细斟酌的意识。而教学过程中的追问可以有效地弥补学生在这方面的弱势，培养学生思维的严密性与深刻性。
第二阶段：趁热打铁，总结等差数列与等比数列的类比规律。

同学们自行推导出等比数列的一些相关结论后，感觉兴意正浓，意犹未尽，因此笔者又列出了一些等差数列中的结论，供学生类比联想产生等比数列中的相关结论。
结论一：在共有
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结论二：等差数列
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结论三：数列
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同学们在类比过程中积极思考，由于在第一阶段的类比联想过程中累积了一定经验，因此结论一与结论二的类比结果不难获得，但是在结论三的类比过程中遇到了阻碍，学生们普遍对于等差数列中的除法结构对应等比数列中的什么结构没有想法。此时笔者在黑板上写了一个类似的式子
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，学生马上就大声提出算术平均数，也有学生提出等差中项。学生获得启发，联想到等比中项与几何平均数的概念，从而得到结论：数列
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又如我们在等差数列中研究了前
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项和的最值问题，在等比数列中有没有类似的问题值得研究？同学们纷纷示意可以研究等比数列前
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项积的最值问题。
问题：等比数列
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同学们首先回顾了在研究等差数列前
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项和的最值问题时先观察每一项的符号，若
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项之积最大，问题迎刃而解。为了引导学生进一步思考，此处笔者追问留给学生课后思考：若改变问题条件，将
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第三阶段：与学生共同总结课堂研究成果，并以如下知识结构导图的形式呈
现。
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	基本性质
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推导方法：倒序相加法
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推导方法：错位相减法

	如何证明
	①定义法：
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②中项法：
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	类比规律
	项的变化规律：加变乘，减变除，倍变幂，0变1，算术均值变几何均值，
但对于下标运算不适用。
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	备注
	1、 若
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2、 等差数列与等比数列的前
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通过两节课的自主探究，学生深刻体会了从旧知识出发通过类比创造新知识

的过程，体验了类比-猜想-归纳-证明的思维进程，从而加强了知识间的联系，将新知识纳入原有的知识结构中，形成清晰的知识网络，有效避免了属性相似的数学知识孤立存在于学生头脑中的不良局面。当然作为教师我们在将课堂交给学生的同时应注意提问的时机与方式，培养学生思维的严密性。康德指出：“每当理智缺乏可靠论证的思路时，类比方法往往能指引我们前进。”类比方法符合人们认识事物的规律，因此在数学教学过程中我们应尽可能创造机会激发学生类比联想，切实有效地通过“举一反三、触类旁通”提升学生的思维水平。
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