《声音》

田林三中  张美兰

《声音》这一章是介绍声学的初步知识，重点是声波的产生和传播过程以及声音的特征、规律及简单的应用。本章前的章导图比较好，可以利用围绕阅读章导图适当的扩展性介绍引入该章的主题，当然大家也可以自己找一些资料，这一章的引入还是比较容易的。每节课的正文都与活动卡有相应的关系。教师可根据活动卡要求在进行某项活动的前或后，要求学生认真阅读教材，引导学生讨论，并作必要的讲解和归纳。当然活动卡上的内容可根据自己学生的程度和特点选做和补充。
本章共有两节：
一、声波的产生和传播

二、声音的特征

第一节声波的产生和传播

知识目标：

1、 知道声波是振动在介质中以疏密相间的形式向四面八方传播，不要求引入纵波的概念。
2、知道常温下声音在空气中传播速度，了解不同介质中声速不同。知道声速还跟气温有关。
3、了解不同介质的传声本领不同。
4、知道声波的反射规律及其应用。

教学难点

声波以疏密波的形式向四周传播。
本节建议用2课时：
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第一课时：声波的产生和传播
主要通过观察和感受以下实验，完成本节课的内容。
1、让学生用手摸着自己的喉头，感觉自己发声时声带振动的情形。

2、敲击音叉，并将发声的音叉浸入水中观察现象

3、将一根钢锯条固定后使其振动，并发出声音。
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4、将用细线悬挂的泡沫塑料小球靠在音叉臂上，用小锤敲击音叉。

5、学习活动卡P16“观察和描述” 如图所示，将薄橡皮膜绷紧在杯口上，在上面撒一些泡沫塑料屑，敲动盆子，观察所看到的现象并推测其中的原因。

6、如图所示，学习活动卡P16”观察和描述” 课堂提问：当低频扬声器发声时，纸盆前方的烛焰会有怎样的反应？为什么？
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7、观察弹簧形成的疏密波类比声波的传播。
8、将闹钟放入真空罩中，连续抽气。
以上实验都比较简单和实用，但也不必全做，各位老师可以根据自己所教的学生的程度和学校有的器材来选做。通过其中部分实验的观察和感受让学生明了，声音的产生和传播需要的条件。
        这节课后建议布置学生回家完成活动卡P18“进一步探究”中的自制土电话，为下节可做铺垫。
第二课时：交流探究自制“土电话”、回声及声波的接受——耳。
1、在教师的指导下完成活动卡P17上的学生活动，要让学生充分感受不同方式听到的声音不同。
2、交流自制土电话。

3、指导学生阅读回声和耳。
     4、利用录象资料和图片介绍声音的反射和耳的构造。
第二节声音的特征
知识目标 ：

  1.知道声音的响度的含义，响度与发声体的振幅的关系。

2.知道频率是表示物体振动快慢的物理量，它的意义和单位。

3.知道音调的含义、音调与发声体振动频率有关，了解发声体的振动频率与发声体的结构关系。

4.初步了解乐音的第三特征音色。

5、知道噪音的含义，知道噪音的危害与控制，增强环保意识。

教学重难点：

重点是音调的高低与发声体振动频率有关，发声体的振动频率与发声体的结构关系。难点是对音色的理解。

本节建议用3课时：

最简单的分法是响度、音调和音色各一节，每节课上配备相应的练习。好一点的学校建议用两课时上完新课，再配备一节习题课，这样可加深点难度。
本节课主要需要解决的问题是：
一、探究： 声音的响度与哪些因素有关。
1、让学生观察演示实验，如图所示，将一悬挂的轻质小球靠在音叉臂上，敲击音叉使它发声，观察小球跳动幅度变化和示波器上波形幅度的变化。把波形画在方框中。
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还可以补充一些简单的实验：
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2、在鼓面上撒一引起泡沫塑料小粒，用力击鼓发出的声音响，看到泡沫塑料小粒，跳动幅度大。随着时间的推移声音越来越轻，泡沫塑料小粒的跳动幅度减小。

二、探究： 声音的音调与哪些因素有关。
1、有两个齿数不同的齿轮，固定在同一根轴上，用皮带带动它们一起转动。将一把塑料尺，依次接触每一个齿轮，听到的音调有什么不同？              
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2、用力拨动塑料尺（或钢尺），使之振动。探究塑料尺（或钢尺）振动发声的音调与塑料尺（或钢尺）伸出桌面的长度之间有什么关系。 

3、先将一根吸管一端压扁后，按图示方法剪去两角，再将这端放入口中，吹出声音来。用剪刀将吸管的另一端逐渐剪短，仔细分辨吹出的音调有什么变化。想一想，哪种乐器的演奏原理与它相似？

补充的实验：

4、在杯子里盛上深浅不同的水，拿一只筷子敲击杯口。杯子发声的音调与杯中水的多少有关吗？
5、弦乐器与管乐器怎样发出不同音调的声音？
6、成年男子的音调为什么比儿童和妇女的音调低？
7、同一把木梳划动速度快、发出声音的音调和划动速度慢发出声音的音调相比较。
三、探究： 声音的音色与哪些因素有关。
1、选择两种不同乐器，演奏同一个音，用示波器观察它们的波形。让学生加深对“不同发声体发出的声音是由不同频率的声音组合而成的。”这句话的理解。

2、找两名同学说同一句话，听起来声音一样吗？
3、放两段同学们熟悉的老师的录音， 区别。

4、 播放一组不同乐器演奏的乐曲，让学生分别判别是哪种乐器？（选择一些学生熟悉的乐器演奏的乐曲）

对于乐音和噪音的知识可播放一些乐音和噪音的录音，并显示它们的波形。阅读P23ST或用多媒体播放有关次声和超声的资料。
声音这一张有很多材料供学生阅读，大家可以选一些。
补充阅读材料
敲 击 探 听
         ―――无损检测
挑选西瓜时，用手在西瓜上弹几下，如果声音清脆、音调高，就知道是生瓜，声音较沉闷，音调低，就是熟瓜。医生常用叩诊术来检查胸腹内器官是否正常，脏器不正常与正常的叩诊声是不同的。有趣的是，300多年前，一个奥地利人用敲酒桶的方法来判断桶中酒的多少，叩诊术就是从中得到启示而发明的。
工人检查机器时，常用锤子轻敲待查部位，凭声音来判断机器内部有无损伤，连接处有没有松脱，这就是简单的敲击探伤。
敲击甚至可以辨别金银的成色。旧时的商人，拿到银元之后，总是要在吹或敲后，放在耳边“听听成色”。显然，合金的成分变了，敲击后的声音也会变化，这实际上是对合金产品进行“无损检测”，它没有损害产品便探出了其内部的秘密。
要探听地球肚子里的虚实,也可以给地球叩诊呢!当然,用手指去敲地壳是敲不出地球内部的信息的.人们把炸药埋在地下,用爆破的办法“敲”地壳,制造人工地震,让地壳产生地震波,然后用灵敏的检波器代替耳朵,在各处收测这“敲”出来的地震信号.由于地底下各处构造不同,地震波在地下传播和反射的情况不同,通过对收测到的地震信号的分析,就能了解地下的情况.

星星唱的歌
“行星音乐”是太阳系行星在它们各自轨道上运动时,理论上应当发出的声音,是星星唱的歌.

当然,要使庞大的天文数据转变成人类耳朵能听到的音调,还要把天文时空尺度缩小到人类水平上.耶鲁大学音乐副教授鲁夫和他的同事们规定,把土星的音调定为G调,根据开普勒发现的行星运动定律,推算出水星具有最高的音调E.他们又规定,用800赫代表地球的平均角速度,其他行星的相应频率都按比例求出.

鲁夫及其同事在电子计算机上编制了将天文资料转化为声音的程序,人类终于听到了星星唱的歌!

听,水星的歌象短笛那样又尖又脆,因为水星饶太阳运转的很快.

金星和地球并不是音域很宽的歌手.金星只在四个半音的范围内哼哼,地球却唱着低沉哀伤的歌.

火星在用急速的曲调歌唱.

木星是个男低音,缓慢而又深沉.

土星是如同闷雷的低音,天王星象钟表那样嘀嗒作响,冥王星咚咚发声.

整个太阳系奏出了一曲和谐的交响乐,倾诉着天体演化的历史,使人们感觉出大自然的和谐,使人联想到天体的演化犹如人生,充满着欢乐与悲伤,幸福与苦难,有着喜怒哀乐,有着昼与

夜,生与死,拼博与沉沦.
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