初中元素化合物知识教学指导

徐汇区教师进修学院    姚秋平

引言:

元素化合物知识是初中化学的重要组成部分，是学好化学的重要基础。这部分知识内容丰富，需要记忆的东西多，化学方程式多，与其它部分化学知识联系密切，是其它化学知识的主要载体。
学生学习元素化合物知识的时候,往往会感到“碎、散、多、繁”，缺乏系统性, 不容易掌握重点难点,打开课本看得懂，合上课本就忘，一做题就出错，知识的记忆和应用困难大。因此,教学元素化合物知识方法显得非常重要。
元素化合物知识尽管涉及的内容较多，但在各元素化合物的知识结构与学习程序上大致是相同的，本次讲座论述自己在教学实践中总结的教学元素化合物知识的一些方法，供大家参考。
一、教学内容与分类

初中化学较系统地介绍了氢、氧、碳等非金属元素以及氧化物，碱、酸、盐各类化合物的通性。主要有：

重要的自然资源——空气和水。

两种气态单质——氧气和氢气。
两种固态单质——碳和铁。
两种氧化物——一氧化碳与二氧化碳。
重要的有机物——甲烷与酒精。
重要的自然资源——煤和石油。
“三酸”——盐酸、硫酸、硝酸（不作重点）。

两种重要的碱——氢氧化钠、氢氧化钙。

四种重要的盐——氯化钠、碳酸钠、碳酸钙、硫酸铜。

化学肥料——硫铵、硝铵、尿素、草木灰。

分析上述物质的组成，归纳起来主要有五种元素，即氧、氢、碳、铁与铜；包括以上五种元素的单质，即：氧气、氢气、碳、铁与铜以及由氢、氧元素组成的水、碳元素形成的化合物：二氧化碳、一氧化碳、碳酸钙、甲烷、酒精等，还有一些重要的酸、碱、盐、氧化物以及空气、煤、石油等重要的混合物。以上物质运用物质分类方法，可归纳如下：
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二、教学方法与策略

元素化合物知识虽然内容多、范围广，需要记忆的多，与其它部分知识联系也多。但还是有规律可循，通过对少量重要的、典型的、代表物学习，运用由个别到一般、由具体到抽象的归纳法，可以获得同类物质的通行或反应规律。例如由个别酸的性质，经过去异求同归纳出酸的通性；由个别碱的性质，归纳出碱的通性。元素化合物知识教学方法与策略归纳起来主要有以下几个方面：

1．化学用语分散教学
元素化合物的性质，离不开变化，要反映化学变化，就必然要用化学用语来表示。所以，正确书写化学式及化学方程式，是学生学好化学的必要前提。
要让学生正确书写化学式及化学方程式，逻辑上：
首先要让学生记住常用元素符号与化合价 ，掌握书写化学式、化学方程式的规则。

如：化合价记忆：钾钠银氢正一价，钙镁锌钡正二价；

                氟氯溴碘负一价，通常氧是负二价；

                铜正一正二铝正三，铁有正二和正三；

                碳有正二和正四，硫有负二正四和正六。

化合物分子式（或化学式）的书写规律：

正在左，负在右，求公倍，得个数；

正总价，负总价，代数和，等于零。

第二，掌握各类物质的分类、命名，对常见物质能立即准确判断类别，叫出名称，写出化学式与化学方程式。
实际教学中：

先出现物质名称 → 写出化学式 →  认识元素符号 →  记忆化合价 →了解化合价与化学式的关系  →  系统学习物质的命名与用规则书写化学式 →认识化学式的意义

先出现化学反应式→ 写出化学式→ 学习质量守恒定律 → 书写化学方程式→ 认识化学方程式的意义
因此，化学用语，进行分散教学可从以下几个方面展开。
元素符号可结合具体物质进行记忆，如：空气中有那些物质，如何用化学符号表示？（O2、N2、CO2、SO2、He、Ne）生活中我们常见的物质，如何用化学符号表示？（H2O、NaCl、CaCO3、SiO2、Cu、Fe、Al、Ag、W）实验中我们遇到的物质，如何用化学符号表示？（MgO、HgO、P2O5、KMnO4）
2．反应现象归类教学
观察实验现象的程序：
（1）观察反应物的色、态、味；
（2）看反应条件；
（3）观察反应过程中的现象，如有什么颜色、气味的气体生成，有什么颜色的沉淀生成，发光，发热等；
（4）观察生成物的色、态、味。

重要物质的色、态
黑色： MnO2、CuO、Fe3O4、C

蓝色： CuSO4•5H2O晶体、Cu(OH)2、CuSO4 溶液、液态固态O2（淡蓝色）

红色： Cu（亮红色）、Fe2O3（红棕色）、红磷（暗红色）

黄色： 硫磺（单质S）、含FeCl3 的溶液（棕黄色）

绿色：  碱式碳酸铜[Cu2(OH)2CO3]
无色气体：  N2、CO2、CO、O2、H2、CH4
有色气体：  Cl2（黄绿色）、NO2（红棕色）

有刺激性气味的气体： NH3、SO2 

重要化学变化的判断

白色沉淀且不溶于稀硝酸或酸的物质有：BaSO4、AgCl
蓝色沉淀：Cu(OH)2、CuCO3
红褐色沉淀：Fe(OH)3       

 沉淀能溶于酸并且有气体（CO2）放出的：不溶的碳酸盐

沉淀能溶于酸但没气体放出的：不溶的碱
    3．重要元素化合物知识整体教学，使元素化合物知识系统化。

由于元素化合物知识内容庞杂，知识点多，教学时既要全面，不能遗漏，又不能平均用力，这就需要按照课程标准、教学基本要求与中考标准，对各类物质中，有代表性的重要物质如：单质（O2、H2、C），化合物（H2O 、CO2、H2SO4、HCl、NaOH、Ca(OH)2等）、混合物（空气）等，按照学科内在逻辑关系与学生的认知特点整体把握，遵循整体——部分——整体的规律展开教学。
具体可按照非金属元素或金属的知识体系展开，对非金属元素依照单质→氧化物→酸→盐顺序进行教学。如：C→ CO2 、 CO → H2CO3 → CaCO3。对金属依照单质→氧化物→碱→盐的顺序进行教学。如：Cu → CuO → Cu(OH)2 → CuSO4 。教学每一种物质时，可以按照组成（结构）→存在→性质（物理、化学）→制取→检验→用途的顺序进行复习，其中以化学性质为核心。如：教学氧气包括以下内容：组成、结构（氧元素、氧分子）→存在（游离态、化合态）→ 性质（物理、化学） →制取（工业、实验室）→检验→用途（生活、生产、科研）。综合起来元素化合物知识教学顺序为：

[image: image2.png]T R S IR FIFERN

ey ey

iz e
B
- B
&% o

[
e pi
% 54 o

- -

G oEny B R og WA € €0; HiCOy CaCO, A



   
4．抓住性质有联系地教学，让学生正确掌握元素化合物的知识体系和自身的内在联系。
元素化合物知识的教学过程中，关键要抓住物质的性质有联系地进行。因为制法、检验、用途等知识均是由性质所决定的，掌握了物质的性质，再结合性质去理解、记忆物质的制备原理与检验方法及用途就比较容易；还要注意对有关知识的综合、归纳、比较，在理解的基础上，进行记忆。
对于物理性质:一般抓住物质的颜色、状态，密度、溶解性、熔、沸点等五方面中必要的内容及其特征。如：联系实验室制备、收集气体方法，理解记忆氢气、氧气、二氧化碳气的溶解性、密度等知识。又如：联系实际与生活，知道空气是无色、无嗅的气体，所以空气主要成分的氧气、氮气、二氧化碳气均是无色、无嗅的气体；干电池用碳棒作电极，可知道石墨有导电性；等等 

对于化学性质：重点抓住各类物质的代表物性质、通性以及这些性质规律的使用范围和条件。
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如：
碳是非金属，常温时碳很稳定，加热后活动性增强。氧气充分时，它燃烧生成二氧化碳，不充分时生成一氧化碳。碳有还原性，高温时能还原金属氧化物为金属。

一氧化碳有剧毒，它有可燃性和还原性，是重要的气体燃料和冶金还原剂。二氧化碳是酸性氧化物的代表物，它能与水反应生成碳酸，碳酸是一种不稳定的弱酸。二氧化碳能与碱反应生成碳酸盐和水，它能使石灰水变浑浊，常用此法检验二氧化碳。

碳酸钙跟盐酸反应生成二氧化碳，利用这个反应可在实验室制取二氧化碳气体，也可检验碳酸盐，等等。

又如：复习氢气、一氧化碳、二氧化碳的性质时，可把性质与实验结合考虑，既可深化理解，又可起来形成综合分析能力。
例1．水蒸气通过灼热的煤所产生的混和气,其主要成份是CO、H2还含有CO2和水蒸气.请用下列装置设计一个实验,以确认上述混和气中含有CO和H2.
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（1）连接上述装置的正确顺序是:(填各接口的代码字母)
混和气→(   )(   )接(   )(   )接(   )(   )接(   )(   )接(   )(   ).

(2)确认混和气中含有H2的实验现象是   ;其理由是                  。
分析：(1)(E)(F)接(D)(C)接(A)(B)[或(B)(A)]接(J)(I)接(H)(G)

(2)黑色CuO变红、无水硫酸铜变蓝因为H2通过灼热的CuO后生成铜和水蒸气,水蒸气使无水硫酸铜变蓝
5．比较归纳新旧知识，复习中发展生成地教学
元素化合物知识教学中常用的方法是比较归纳新旧知识，复习中发展生成。如对初中所学的三种重要气体，即氧气、氢气，二氧化碳，可以从性质、制法、用途等方面列表对比，使知识系统化，便于理解和记忆。
	气体
	氧气（O2）
	氢气（H2）
	二氧化碳（CO2）

	性质
	物理性质
	
	
	

	
	化学性质
	
	
	

	制取


	药品
	
	
	

	
	反应原理
	
	
	

	
	仪器装置
	
	
	

	
	检验
	
	
	

	
	收集方法
	
	
	

	
	验满

(验纯)
	
	
	

	
	注意事项
	
	
	

	用途
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发生装置
	收集装置
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[固（+固）]

	[固+液]
简易装置
	[固+液]
	排水法
	向上

排空气法
	向下

排空气法


	注意事项 
	①检查装置的气密性

②试管口要略向下倾斜(为什么？)
③加热时应先使试管均匀受热，再集中在药品部位加热。
④排水法收集完氧气后,先撤导管后撤酒精灯(为什么？)
	①检查装置的气密性

②长颈漏斗的管口要插入液面下；

③点燃氢气前，一定要检验氢气的纯度（为什么？）
	①检查装置的气密性

②长颈漏斗的管口要插入液面下；
③不能用排水法收集




也可将其中某项重要内容单项列表比较。如：通过CO、C、H2分别还原氧化铜的装置、反应条件、原理等的对比，从中寻找异同，列表比较C 、CO与H2的化学性质（从可燃性、还原性等方面进行比较）对碳、一氧化碳、氢气三种物质化学性质更便于掌握，使记忆在比较中得到加强。。
用对比记忆或列表比较异同点加强记忆。如：酸的分类和命名，可通过下表，可以深化理解，加深记忆。
	分类
	一元酸
	二元酸
	多元酸
	注：命名

	无氧酸
	HCl
	H2S
	 ------
	氢某酸

	含氧酸
	HNO3
	H2CO3  、H2SO4
	H3PO4
	某酸某


 6．结合生活、生产实际与学科实验进行教学，让学生学会初步应用。
通过生活、生产实际情景与学科实验，学生可获得鲜明、深刻的感性认识，再通过分析、抽象、概括、推理、论证等逻辑思维方法认识物质的性质和结构的关系。
教学中要引导学生观察生活、观察自然、观察实验，尝试用规范的化学用语描述生活、生产、实验中的现象、解释现象发生的原因。
实践证明，在元素化合物知识教学中，教师有机、灵活的运用阅读、实验、对比、讨论、练习等教学方法和措施，使学生从中获得了解决化学问题的方法和思路，促进了化学用语、化学实验及化学理论等方面的学习，同时培养了学生能力，提高了学生素质，使教学目标在学生积极的参与、主动的探索中达到，学生化学成绩大面积提高，学习困难学生会减少。 
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