探究愣次定律
董恒甫职校   王庚富
在多年的教学生涯中，深感愣次定律对于学生来讲是一个难点。有不少的高中生往往是感觉好像懂了，但实质上并没有掌握，特别是一些基础较差的同学更是感到困难重重。如何使学生更好地理解、掌握和应用愣次定律，提高课堂的教学效果，是本节课的目标。为了达到目的，对本课做了如下设计：

1、学生试验：目的是让学生提高动手能力和观察能力，并提高学生的兴趣。

2、通过老师和学生的互动，引导学生正确的辨别线圈中的两个磁场，即产生电磁感应的磁场和感应电流的磁场。

3、通过假设的数据，结合试验中观察到的现象，使学生很容易地总结出感应电流的磁场总是阻碍引起感应电流的磁通量的变化，从而很自然地引出愣次定律。

4、通过两例感应电流的判断，引出一般判断感应电流的顺序，其中第二例的判断还兼有复习感应电流产生条件的用意。

5、学生提问中故意安排了个别较差的学生。从启发引导直至正确回答，整个过程贯穿了用愣次定律判断感应电流的过程及所需的其他知识。

教案
一、素质教育目标
（1） 知识技能：
1、掌握楞次定律

2、掌握判断感应电流的方法
3、能够应用楞次定律解决一些问题
（2） 能力培养：
培养学生的动手能力、观察能力、分析问题、总结规律、抽象概念的能力
（3） 科学品质：
通过实验培养学生勇于探索的科学态度。激发学生在学习与研究中能树立坚忍不拔、持之以恒的顽强意志。
（4） 科学方法：
使学生初步领悟通过实验归纳、推理研究事物的认知方法。通过课堂流程设计，使学生悟出物理学的重要方法是；设想——实验——总结规律。
二、重点、难点及解决办法
 1．重点  
判断感应电流的方向    

2．难点：    

如何正确地理解楞次定律
楞次定律在不同情况中的具体应用
3．解决办法：
通过实验观察现象，逐步引导学生进行分析、归纳，直至找出规律
通过一定量的练习达到熟练的要求

 三、课时安排
1课时
四、教具、学具准备
条形磁体、副线圈、导线、灵敏电流计。
自制磁通量变化演示装置。课件
计算机、计算机投影仪、
五、学生活动设计
实验――提出假设――应用――发现问题――分析――再假设――再应用，直至得出最佳结果。在不断的尝试完善中，完成学业活动。
六、教学过程设计

（一）新课引入：

师：前面我们已经学过了电磁感应现象，了解了闭合电路中的磁通量发生变化时，回路中有感应电流产生。

      在电脑上重现上次的实验，电表指针在不同的时刻会向两边偏转。

问：指针向两边偏转说明回路中的电流方向有什么不同？

生：回路中的电流方向是相反的。

（二）新课：

学生实验和讨论：

1、介绍仪器的使用方法

1 螺线管上的塑料丝绕向表示线圈的绕向

2 实验中“G”表应接在“-”和“G’”两端，可以使指针偏转明显

3 实验目的：寻找感应电流方向的规律

2、学生实验：连接实验装置，观察现象，寻找规律

3、设计意图：培养学生的动手能力、观察能力和尝试归纳分析能力

实验讨论：结束

师：实验过程中感应电流的流向有何规律？

生：……（一般讲学生还不能准确回答）

设计意图：提出问题，引导学生思考，为后续课程做好铺垫、引导

师：实验过程中穿过线圈中的磁感线，有几个磁场产生？

生：……

师：那么这两个磁场的方向又有什么关系呢？
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    设磁铁的磁场为B，感应电流的磁场为B’
    ①判断线圈中φ是增加还是减少      增加  △φ＞0

    ②B’的方向与B的方向相同还是相反      相反
若磁铁N极向下运动
B在线圈中增加100根磁感线

B’产生磁感线是10根

实际增加了90根

③B’的作用是帮助还是阻碍线圈中的磁通量增加      阻碍增加

设计意图：学生用数字更容易理解

师：那么这是否具有普遍性呢？    见图2

    ①判断线圈中的φ师增加还是减少      减少  △φ＜0

    ②B’的方向与B的方向相同还是相反      相同

    数字说明：

    若磁铁N极向上运动

B在线圈中减少100根磁感线

B’产生磁感线是10根

实际减少了90根

    ③B’的作用是帮助还是阻碍线圈中的磁通量减少      阻碍减少

归纳：阻碍变化

阻碍增加时，B’与B反方向

阻碍减少时，B’与B同方向

愣次定律：感应电流的磁场总是要阻碍引起感应电流的磁通量的变化
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楞次简介  楞次（Lenz,Heinrich Friedrich Emil）1804年2月24日诞生于爱沙尼亚．16岁以优异成绩考入家乡的道帕特大学．1828年被挑选为俄国圣彼得堡科学院的初级科学助理，1830年被选为圣彼得堡科学院通讯院士，1834年选为院士．曾长期担任圣彼得堡大学物理数学系主任，后来由教授会选为第一任校长．
楞次在物理学上的主要成就是发现了电磁感应的楞次定律和电热效应的焦耳－楞次定律．
1833年，楞次在圣彼得堡科学院宣读了他的题为“关于用电动力学方法决定感生电流方向”的论文，提出了楞次定律．亥姆霍兹证明楞次定律是电磁现象的能量守恒定律．
在电热方面，1843年楞次在不知道焦耳发现电流热作用定律(1841年)的情况下，独立地发现了这一定律．他用改善实验方法和改用酒精作传热介质，提高了实验的精度．
设计意图：引导培养学生从纷乱的现象中观察、分析和归纳的能力

（三）巩固练习

1、判断感应电流的方向
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先由学生判断，然后老师根据愣次定律归纳总结

线圈中的磁通量增大还是减小

判断引起感应电流的磁场的方向

判断B’的方向

感应电流的方向

2、判断各导线框通过下列5个位置时有无感应电流，如有感应电流，则说明方向和理由
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设计意图：

1 印证、运用和熟悉愣次定律

2 复习运用已学过的感应电流产生的条件

3 判断感应电流的一般顺序和思路，强化阻碍变化的概念

七、教学反思：

    本节课由于设计合理，特别是使用了多媒体形象地表达了试验的过程和结果，结合试验现象，假设了一些数据，使学生很容易地归纳出感应电流的磁场和引起感应电流磁场的关系，使基础较差的同学也能较好地掌握愣次定律的实质内涵，基本能够正确地应用愣次定律。遗憾的是，由于在四十分钟内要安排定律的引出和应用，时间较为紧张，学生试验后的讨论、分析、思考的时间较短，显得不够充分。
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