在动点问题中“圆与圆位置关系”的思考

在近几年上海中考试题中，动点问题始终是考试的热点和难点，特别是结合“圆与圆的位置关系”这一知识点多次出现在试卷中，甚至出现在中考压轴题中，给许多考生造成一定的困难。其实，只要我们在做这类题时明确题目的本质和核心，并熟练应用相关的公式，就能够从容自信地应对这一问题。
在初三的教材中，明确指出圆与圆的五种位置关系：外离、外切、相交、内切、内含。我们可以从交点个数来判断，也可以从两圆的圆心距与两圆半径的长度关系来判断，即：    

两圆外离 ( d > R + r

两圆外切 ( d = R + r

两圆相交 ( R - r < d < R + r（R > r）

两圆内切 ( d = R - r（R > r）

两圆内含 ( d < R - r（R > r）。
在动点问题中研究“圆与圆的位置关系”的核心就是正确求出两圆的半径长及两圆的圆心距这三个值，并带入正确的关系式，避免单纯从图像角度来解题。现通过以下的三个例题加以说明：
[image: image105.wmf]C

例1（04年上海中考第26题，略有改动）：如图，在△ABC中，∠BAC＝900，AB＝AC＝2
[image: image1.wmf]2

，圆A的半径为1。若点O在BC边上运动（与点B、C不重合），设BO＝x。 以点O为圆心，BO长为半径作圆O，求当圆O与圆A相切时，x的值是多少.
[image: image106.wmf]A

分析：这是典型的动点问题和圆与圆的位置关系相结合的问题，
如果仅仅从给出的图形出发，就会简单判断出圆O与圆A相外切；
[image: image107.wmf]P

计算过程：做AH⊥BC，在Rt△AOH中， AO=x+1，AH=2，OH=2-x，
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若能进一步分析，两圆相切包含了外切和内切两种可能性，随着O点的移动，是否还存在内切的可能性呢？不需要画图，只需要通过两圆内切的公式加以判断即可。在此找出两圆的半径长和圆心距：
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，带入内切的公式：d = R - r（R > r），
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，得第二个解
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这种解题思路一方面避免少解，另一方面从概念出发，不需要再画出相内切的图形。是一种非常实用的解题手段。
例2（05年区模拟考第25题）如图，已知，在等腰△ABC中，AB=AC=5，BC=6。点D为BC边上一动点（不与B点重合），过D作射线DE交AB边于E，使∠BDE =∠A。以D为圆心，DC的长为半径作⊙D。
（1）设BD=x，AE =y，求y关于x的函数关系式；

（2）如果⊙E是以E为圆心，AE的长为半径的圆，那么当BD为多少长时，⊙D与⊙E相切？

[image: image108.wmf]B

略解：（1）∵△BDE∽△BAC， ∴
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分析：第（2）题中，如果从图形出发，能分析出⊙D与⊙E相外切，
∵BD＝DE＝x，∴DE=RD+RE ，
即
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这样回答是不是就正确了呢？由题意两圆相切，除了两圆外切之外，

是否会存在两圆相内切呢？进一步分析可知这两个圆的大小随着点D的运动而不断变化。通过画出两圆内切的图形是一种不可取的方法，在此我们还是参考例1的方法，从概念出发，从基本公式入手就能顺利地解决这个难题。
解：∵
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运用两圆内切的公式： 
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时，⊙D与⊙E相切。

通过以上的两个例题，我们可以发现其中解题的相似过程，只要我们牢牢把握圆与圆的位置关系的5种关系式，这方面的问题都可以迎刃而解。
例3（06年上海中考压轴题）已知点
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在线段
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上，点
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在线段
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延长线上．以点
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为圆心，
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为半径作圆，点
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是圆
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上的一点．

（1）如图，如果
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（2）如果
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是常数，且
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的比例中项．当点
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在圆
[image: image44.wmf]O

上运动时，求
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ACBC

的值（结果用含
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的式子表示）；
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（3）在（2）的条件下，讨论以
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为半径的圆
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和以
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为半径的圆
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的位置关系，并写出相应
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的取值范围．

略解：（1）
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（2）解：设
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当点
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在圆
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上运动时，
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分析第（3）题：作为中考最后一题的最后一个问题，包含了字母参数、动点问题、圆与圆的位置关系的讨论，知识点多，全面考查了学生将所学知识融会贯通及较强的归纳、综合、推理能力和探究能力，让很多学生无从下手。其实，这一小题也可以用我们刚才介绍的方法来解决。
首先，研究三个值：两圆的半径长分别是
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），两圆的圆心距是
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其次，题目中是讨论两圆的位置关系，因此需要从5方面一一说明，
①外离：
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②外切：
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③相交：
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④内切：
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⑤内含：
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 EMBED Equation.3  [image: image95.wmf]2

>

m


∴综上，当圆
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以上三个例题的解题过程让我们思考这样一个问题：在动点问题的范畴下，如何才能更好地解决圆与圆的位置关系的一类问题。其实，这一类问题只要抓住了圆与圆位置关系（如：两圆相切、两圆无交点等），找出两圆的半径长和两圆的圆心距，利用书上介绍的5个基本的关系式，避免从图像上找答案，就一定能顺利圆满地解决这类难题。
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