质  量  守  恒  定  律

紫阳中学  张延华

教学目标：

知识与技能

理解质量守恒定律，能用原子和分子的观点来解释质量守恒定律。能运用质量守恒定律来解释一些简单的化学问题。
过程与方法

初步学会通过观察实验现象，进行分析，推理，判断的能力，应用实验方法来定量研究问题和分析问题的能力。
情感、态度与价值观

通过质量守恒定律的学习，感悟由感性到理性，由个别到一般的认识方法。通过分小组实验探究，体验小组合作精神。
教学重点：质量守恒定律
难点：微观解释质量守恒的原因

教学方法：理论分析、提出假设、实验探究

教学手段：分小组实验、多媒体动画
教学过程：

引入

复习提问：什么是物理变化？什么是化学变化？两类变化的本质区别是什么？请同学们自己动手做几个实验（1.将小蜡烛受热熔化后粘在小木块上；2.“牛奶”实验，碳酸钠与澄清石灰水反应），它们分别是什么变化？

生答（略）

新课讲授

师：刚才实验中的化学变化，从宏观上看，是什么发生了改变？

生：物质

师：同学们前面也已经学过了一些化学反应，知道了化学反应的特征，即“质的变化”，从宏观上讲，旧物质变成了新物质。那么，从分子、原子等微观角度讲，化学变化的实质又是什么呢？

生：旧分子变成了新分子。

师：根据我们上述分析，在化学反应前后，物质的“质量”是否发生改变？

（学生讨论交流）

师提示：从微观角度分析讨论一下，化学反应前后，什么变了？什么没变？反应前后总质量是否会改变？

多媒体幻灯：水电解微观动画

师提示：请注意观察原子的种类和个数是否变化了。

学生讨论：（略）

师：同学们认为反应前后总质量是否改变？

生答：不变

师：为什么呢？

生：因为化学变化的实质是，分子被破坏，组成分子的原子重新组合成新的物质的分子，而原子本身并没有变成别的原子。只是原子重新组合，原子的种类和数目都没有变化，所以反应前后总质量不变。

师：大家从微观角度分析了，化学变化前后质量不会改变，是守恒的。那么，在宏观上，是否真的守恒呢？同学们认为反应前后，参加反应的各物质质量总和与反应后生成的各物质质量总和，是相等还是不等呢？

生答：（略）

师：我们以事实为依据，请大家通过实验来验证你们的假设。

学生分小组实验（1.蜡烛燃烧，2.碳酸钠(纯碱)和澄清石灰水(介绍给学生回家也有材料可以做)，3.氢氧化钠和盐酸，4.硫酸铜和铁钉，5. 硫酸铜和氢氧化钠）

学生实验记录表

	编号
	实验内容
	实验现象
	实验数据
	结论

	1
	蜡烛燃烧
	
	m反应前=

m反应后=
	

	2
	碳酸钠和澄清石灰水
	
	m反应前=

m反应后=
	

	3
	氢氧化钠和盐酸
	
	m反应前=

m反应后=
	

	4
	硫酸铜和铁钉
	
	m反应前=

m反应后=
	

	5
	硫酸铜和氢氧化钠
	
	m反应前=

m反应后=
	


师：请各小组派代表说出实验结果。

生答：（略）

师先分析几个天平平衡的实验（符合质量守恒定律的）

师：为什么蜡烛燃烧实验与大家预测的结论不一致？是我们的分析错误了，还是实验有问题？

多媒体幻灯：铁生锈动画；科学家（波义尔、罗蒙诺索夫、拉瓦锡）的实验

分析：利用白磷燃烧录像动画,从反应装置的密闭与敞开及逐一从各种反应物和生成物出发进行分析，得出质量守恒的结论。

多媒体幻灯：质量守恒定律内容。（重点强调“参加反应”、“各物质”、“质量总和”等）

师：请同学们利用质量守恒定律分析,为何镁条燃烧后，生成物的质量比镁条的质量增加了？而蜡烛燃烧后质量减轻了呢？

生答：（略）

师：所有的化学反应都符合质量守恒定律，质量守恒定律适用于化学反应。

思考题（做机动用）

1．实验室用15.5g KClO3和MnO2的混合物加热，待完全反应后得到10.7g固体物质，根据质量上守恒定律，生成O2的质量是多少克？  
2．4.6 g酒精完全燃烧需消耗9.6 g氧气，生成8.8 g二氧化碳和5.4 g水，由此判断该酒精是那几中元素组成的？并求酒精分子中各元素原子的个数比。
小结：质量守恒定律内容、原因、应用。
结束语：今天我们学习的质量守恒定律是将来正确书写化学方程式的基础，化学反应方程式要体现“质的变化、量的守恒”，即必须符合质量守恒定律。
布置作业

【习题4.4】1、2（作业本上）；5（课后思考题）
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