18.9  勾股定理（1）

教学目标

1、理解用面积割补方法证明勾股定理的思路；

2、初步掌握勾股定理，并能进行简单运用。
教学重点及难点

面积割补法证明勾股定理

教学用具准备

黑板、粉笔、方格纸、多媒体设备

教学过程设计
1、新课导入（5～7分钟）
师:在一次盛大的宴会后，毕达哥拉斯被地面上奇妙的花纹吸引住了……请同学观察，毕达哥拉斯从中发现了什么？
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师：图上有哪些图形？
生：图中央有一等腰直角三角形，和三个以该等腰直角三角形三边向外所做的正方形。
师：请问这三个正方形面积之间有什么关系？
生：S1＋S2＝S3
师：已知该等腰直角三角形直角边和斜边长分别为a、c，则三个正方形面积是多少？
生：S1＝S2＝a2；S3＝c2。

师：你能从中总结出怎样的规律？

生：等腰直角三角形中，两条直角边的平方和等于斜边的平方。
师：那对于一般的直角三角形是否也具备这样的规律呢？让我们沿着毕达哥拉斯的脚
步继续探索。
2、探索新知（5～7分钟）
师：请同学以格点为顶点，在工作单中间画一个任意直角三角形
师：以该直角三角形三边为边画三个正方形，假设每个格点为1个单位长度，请同学们借助格点求出三个正方形的面积。
……
师：相对而言在求S3面积时会更有挑战，对此，谁能给出一些建议。
『给学生充分交流展示的时间』
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生：补成一个正方形，中间倾斜的正方形ABDE的面积等于外围正方形CFGH减4个直角三角形的面积。

师：这四个直角三角形面积是一样的吗？

生：因为三角形全等（A.A.S或A.S.A），所以他们面积都相等。

师：在此我们是通过面积的割补把不规则图形转化为规则图形的方法解决上述问题的

……
师：（请数位学生公布计算数据并板书）这三个正方形面积之间存在怎样的数量关系？

生：S1＋S2＝S3
师：这三个正方形的面积又和什么相关，从中你可以得到什么猜想？

生：直角三角形两直角边的平方和等于斜边的平方，即
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（a、b为直角三角形直角边，c为斜边）。

3、证明勾股（7～10分钟）
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师：在格点图中这样的规律屡试不爽，但如果隐去格点，直角三角形三边之间这样的数量关系是否依旧成立？
生：成立
师：通过前面探究，你有没有得到具体证明方案？

生：大正方形的面积为
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，其中包含的正方形面积为
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”的关系。
师：用直角三角形的拼接正方形能够证明这个问题，那用直角三角形拼接成其他图形能否证明这个问题吗？
（让学生自己独自思考1－3分钟。继而请同学上台运用我提供的教具直角三角形和正方形在黑板上拼图，并简述理由）
可选的方法还有：
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图（1）             图（2）             图（3）

图（1）：
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，图（2）：拼接

图（3）：
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4、其他证明方法简介（3～5分钟）
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师：第一步－将正方形ACGH向下平移，使点C与点M重合；
    第二步－在NG’上截取NP＝AC，联结BP、PH’、AH’
            观察【1】四边形ABPH是否是由C为一边的正方形？

            观察【2】△BNP’、△PG’H’、△AA’H’、△ABC面积是否相等？

5、小结（3～5分钟）

同学的证明方法都非常精彩，让我们总结一下这节课我们学会了什么，体会到什么？

1）面积法在几何论证中的应用；

2）特殊到一般的数学思想（由等腰直角三角形转化为一般直角三角形，由格点直角三角形转化为一般直角三角形）

3）研究问题的一般方法（数学直觉→试验获得数据→猜想→证明）

4）数形结合思想（形直观，数入微）
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