物理八年级第一学期教学设计                                                徐汇教师进修学院

探究凸透镜成像规律
汾阳中学   戴蔚勤
一、教学目标

1．知识与技能：

⑴知道物距、像距的概念。

⑵知道凸透镜成缩小、放大实像的规律。
2．过程与方法：

经历探究凸透镜成像规律的过程，形成科学探究习惯。

3．情感态度与价值观：

初步体会凸透镜成实像规律在生活中的应用。

二、教学重点难点

重点：凸透镜成实像规律。

难点：凸透镜成实像规律的建立。
三、教学资源与实验器材

演示：投影仪、照相机及底片、照相机模型
学生：光具座、蜡烛、火柴、光屏、凸透镜（f=5cm 、f=10cm）
四、教学设计说明
本节课通过学生观察投影仪和照相机的结构和成像情况引入课题。在介绍实验器材后，通过活动Ⅰ，观察毛玻璃光屏上的像，知道什么是清晰的像，以及物距和像距的概念。然后过活动Ⅱ的实验，初步感受物体在两倍焦距内、外时成像情况不同，进而通过活动Ⅲ讨论实验方案，在活动Ⅳ学生实验后，再通过活动Ⅴ进行图象分析，归纳凸透镜成像规律。最后再次通过学生实验，进行课堂反馈。
五、教学流程图
六、教学过程

（一）创设情景，引入新课

情景：（1）投影仪实物及成像 （演示）    

（2）照相机实物、模型成像、模型结构（演示）

提问：像和物体，哪一个大？像到凸透镜的距离和物体到凸透镜的距离，哪一个大？

设疑：都是凸透镜，为什么一个成缩小的像，一个成放大的像，正好相反？有什么规律？

（二）新课教学

1．实验器材
情景：实验器材

讲述：（1）器材名称、光具座及刻度、凸透镜焦距（板书：焦距定义）
（2）用点燃的蜡烛代替被拍摄的投影片或景物，用凸透镜代替投影仪或照相机的镜头，用光屏代替的大屏幕或底片。
2．物距、像距
情景：光具座上，分别放置了蜡烛、凸透镜、光屏，蜡烛和光屏放在凸透镜异侧两倍焦距处。

活动Ⅰ：（1）蜡烛点燃，其他器材不动，观察光屏（清晰的像）
       （2）蜡烛不动，移动光屏，观察像（像变模糊）
（3）光屏不动，蜡烛向左移，观察像
讲述：（1）物体放在某一位置时，光屏上的烛焰只有一个位置时清晰的，像和物体一一对应。

（2）物距、像距的定义

3．引出问题
活动Ⅱ：光屏不动，蜡烛向右移，观察像，并与向左移时比较。

设疑：物体在什么位置时成缩小的像？什么位置时成放大的像？成像时物距、像距和焦距时什么关系？

4．设计实验
设疑：怎么进行实验？
讲述：(1)请大家先改变蜡烛的位置，再移动光屏，做几次实验，做好观察和记录。记录什么？观察什么？

      (2)物距怎么读？像距怎么读？

（3）蜡烛先向一个方向移动，做两组，有时间再向反方向移动做两组

情景：实验数据记录表格

焦距f＝         厘米

	实验
次数
	物距
（厘米）
	像距
（厘米）
	像的大小
（放大、缩小）
	像的正倒
	像的性质
（虚、实）

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


5．进行实验
6．分析数据、归纳结论
讲述：现在我们把大家收集到的实验数据集中起来，分析一下

情景：（1）带刻度的主光轴、标好焦点和两倍焦距位置

缩小


放大


（2）展示大小、颜色不一的纸箭头

讲述：请几组同学上黑板，一个同学填写数据，另一个同学在主光轴上摆物体和像。用中等大小的箭头代替蜡烛，贴在凸透镜左侧相应的位置上，选择适当大小的、相同颜色的箭头代替像，贴在凸透镜右侧相应的位置上

学生演示：在主光轴上摆物体和像

讲述：主光轴上三个区域

提问：（1） 其他小组，你们的实验数据中，成缩小的像的情况中，物距最大是几厘米？最小是几厘米？ 

（2）成当物体在凸透镜什么位置时成缩小倒立的实像，像又在什么位置？
（3）倒立放大实像呢？

（三）课堂反馈
在成像规律指导下，轻松容易地找到缩小和放大的实像

讲述：现在请大家用焦距为5厘米的凸透镜，再来找一下缩小倒立的实像和倒立放大实像，比一比，看看谁先找到。

学生实验：（1）比找缩小的实像

         （2）比找放大的实像
（四）课堂小结
（五）布置作业

《课内卷》P40  2、3

《课后卷》P37 1/（1）——（3）   P39 1/（1）（2）、3、9
七、板书设计

探究凸透镜成像规律

一、焦距f：焦点到光心的距离

物距u：物体到透镜的距离

像距v：像到透镜的距离

二、凸透镜成像规律

1、当u 〉2f时，成倒立、缩小的实像，f〈v〈2f
2、当f〈 u〈 2f时，成倒立、放大的实像，v 〉2f（根据光路可逆原理）

凸透镜实像规律
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