            光的色散 
紫竹园中学    肖洁
一、教学目标

1、知识和技能

（1）知道光的色散和日光通过三棱镜色散的原因；知道白光是由不同色光组成的复色光；知道复色光与单色光的概念。

（2）知道三原色光以及色光的混合。

（3）知道光的三原色与颜料的三原色不同。
2、过程和方法

（1）观察光的色散现象。

（2）通过实验感受复色光能色散、单色光不能色散。
（3）通过实验感受三原色光可以合成不同的复色光。
3、情感、态度与价值观

通过观察生活中各种光的色散及合成现象，体验物理与生活的联系，感悟物理在生活中的应用。
二、教学重点和难点 

重点：白光的色散。
难点：白光的色散的成因。
三、教学资源
1．学生实验器材（三棱镜、装水的烧杯、LDE测试器、LDE彩灯（白、红、绿、蓝）、LDE变色彩灯、LDE变色灯芯片、CD光盘、“红、黄、蓝”三色橡皮泥。）
2．演示实验器材：白光色散演示器材、光的合成演示器等。
四、教学设计说明
本节课是在我校“以美育人”、“学习美的艺术，铸造美的人格”的办学方针的指导下，设计、实施的一堂探究课。这堂课即要完成传授物理知识，又要完成把所学知识与我校初中学生所学美术专业有机地融合在一起，从而提高学生的学习兴趣，使文化基础知识教育与美术特色教育结合在一起，使学生感受自然与生活的美，体现“从生活走向物理，从物理走向社会”的理念。通过良好的师生互动，使学生的智力因素和非智力因素都能得到发展。
首先通过观察LDE变色灯的变色发光现象，引入新课。随后通过观察光的色散现象，知道什么是光的色散。再用不同的色光探究光的色散，通过讨论构建新的知识（复色光、单色光及光的色散的原理），同时知道光谱排列是有顺序的。随后通过活动“画彩色光带”、“捏橡皮泥”起到承上启下作用，承上：巩固光谱排列顺序。启下：引出光的合成。在活动中充分发挥我校学生的美术特长，因而更能充分调动学习的主动性和积极性，对所研究的问题感兴趣，激发创造热情，获得共同探究知识的乐趣。通过活动和讨论体会不同色光混合比例不同，得到的颜色就有区别，从而知道白光色散后的颜色是逐步过渡的。最后观察LDE变色彩灯的色光变化，并应用所学知识解释LDE变色灯的变色发光现象；用白光、红色、绿色、蓝色光分别照射碟片并解释现象。感受生活中处处有物理。
五、教学流程：

六、教学过程：
（一）创设情景、引入新课
情景1：

1.观察LDE变色灯的变色发光现象。
问题：

变色灯为什么会变出多种颜色？
（二）新课教学
2.光的色散
情景2：

观察光的色散现象(讲台上用强平行光源、三棱镜演示，窗口处用太阳光、三棱镜演示)，描述彩色光带的特点。
结论：

白光通过三棱镜分散成不同颜色的现象叫做光的色散。

3.复色光、单色光
教师演示：白光通过水杯发生光的色散现象。
活动1：
学生实验：观察白光通过水杯发生光的色散现象。观察红、绿、蓝光通过水杯不能发生光的色散现象。

结论：白光发生光的色散现象；红、绿、蓝光不能发生光的色散现象。
复色光：能产生光的色散的光叫做复色光，白光是复色光。

单色光：不能产生光的色散的光叫做单色光。
问题：

白光通过三棱镜为何能分散成不同颜色的光呢？

4.日光通过三棱镜色散的原因：

活动2：

①通过多媒体演示，分析讨论光色散的原因。
②介绍牛顿及中国古代对光的色散的研究，总结光的色散。
5. 色光的混合以及光的三原色
活动3：
“画彩色光带”、“捏橡皮泥”，巩固光谱排列顺序，引出光的合成。
活动4：

讨论同样的原色不同比例合成的颜色是不同的。

问题：
各种单色光的合成与颜料合成有相似规律吗？

实验：
“红、绿、蓝”三原色光相混合实验：

①学生用LED器材进行“红、绿、蓝”三原色光相混合实验。
②教师用光的合成演示器展示光的合成。

结论：

单色光可以合成复色光，光的三原色合成的是白光，与颜料的三原色合成不同。
（三）知识应用
6．应用

问题

人们在生活中是怎样利用“复色光的色散与单色光的合成”的？

实验、交流、讨论：
观察LED变色灯的芯片工作原理，体会"红、绿、蓝"三原色光相混合在生活中的应用。
彩色电视机的色彩混合原理。
（四）巩固训练

（1）课本P  作业1

（2）用计算机调色板把屏幕上的三原色合成不同的色光。按下面步骤操作计算机：开始→程序→附件→画图→颜色→编辑颜色→规定自定义颜色，在画图程序调色板上有红、绿、蓝三原色数据块，数据可在0-255之间变化。
附录：

在教室里用三棱镜做“光的色散现象”实验，要取得“合适的阳光”较困难，学生实验观察就更困难。通常光栅衍射形成光的色散现象更显著，只要有光栅就可以观察到光的色散现象。初中物理“光的色散现象”实验就尝试增加CD光盘的衍射光栅及油膜的薄膜干涉来做（对学生并不讲解CD光盘及油膜形成光的色散现象的原理）。学生在实验感受生活中处处有物理。
棱镜的折射、光栅衍射、薄膜干涉都会发生光的色散现象。复色光照射到棱镜上，不同波长的色光折射率不同，波长长的红光偏折较小，波长短的紫光偏折较大形成光的色散现象。衍射光栅由大量的相互平行、等宽、等距的狭缝或刻痕组成，不同色光的波长不同，折射光或反射光光程差相干，同样会形成光的色散现象。
CD和DVD碟片的片基上有螺旋状的轨道，轨道间距在0.1mm以下，构成衍射光栅，演示光的色散现象很明显。由于光栅由螺旋状的轨道构成，形成的色散条纹成扇状。DVD碟片的轨道间距比CD碟片更短，因此DVD碟片的色散条纹较大。
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观察白光色散
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观察变色彩灯
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